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أ

جَرِّب هَذا!

ا  تُوَفِّرُ كُرّاسَةُُ الَأنْشِطَةِ هَذهِ مِنْ سِلْسِلَةِ الأصدقاء! مَدْخَلًا عَمَليًّ
؛ لِتُساعِدَ  راسِيَّ ا لِلعُلُومِ. تُصاحِبُ الكُرّاسَةُ الكِتابَ الدِّ وتَـحْفِيزِيًّ

دُ  سَةِ فِيهِ. إنَّها تُـحَدِّ التّلاميذَ عَلَى اسْتِكشافِ الـمَفاهِيمِ الـمُدَرَّ
ةَ البَحْثِ عَنْ إجاباتٍ  بُوا بأَنْفُسِهِم عَمَلِيَّ ياقَ لِلتَّلامِيذِ؛ لِكَيْ يُجَرِّ السِّ

لِلمُشْكِلاتِ بِطَرِيقَةٍ مُثِيرَةٍ ومُـمتِعَةٍ.

نُ تَـجارِبَ  عَةٍ، تَتَضَمَّ مَتْ الَأنْشِطَةُ فِي هَذهِ الكُرّاسَةِ فِي صِيَغٍ مُتَنَوِّ قُدِّ
عُ  وتَـمارِينَ وألغازًا وصُنْعَ نَـماذِجَ حَتَّى أَنَّ هُناكَ تَـمارِينَ تُشَجِّ

مَتِ الأنْشِطَةُ بِحَيْثُ تَدْمُجُ تَقانَةَ  . وَقَدْ صُمِّ الاسْتِكْشافَ الـخارِجيَّ
مِ العُلُومِ. ةَ فِي تَعَلُّ رْبِيَةَ الوَطَنِيَّ الـمَعْلُوماتِ، وَمَهاراتِ التَّفْكيرِ، وَالتَّ

نُ هَذهِ الَأسْئِلَةُ اسْتِخْدامَ  تَتَضَمَّ
تَقانَةِ الـمَعْلُومات. يُطْلَبُ مِنَ 

 . التَّلامِيذِ عَمَلُ بُحُوثٍ فِي الإنتَرنِتِّ
ي الَأسْئِلَةُ مَهاراتِ تَقانَةِ  تُنَمِّ

الـمَعْلُوماتِ، وَمَهاراتِ جَمْعِ الـمَعْلُوماتِ.  

تَـمْهِيد
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ب

سُ  تُساعِدُ تِلْكَ الأنْشِطَةُ التَّلامِيذَ عَلَى تَنْمِيَةِ مَهاراتِ مُعالَـجَةِ العِلْمِ. وتُدَرَّ
كُلُّ مَهارَةِ مُعالَـجَةٍ بِطَرِيقَةٍ واضِحَةٍ مِنْ خِلالِ سِلسِلَةٍ مِنْ الأنْشِطَةِ، وعادَةً ما 
مُ للتَّلامِيذِ بَعْدَ  لُ تِلكْ الأنْشِطَةِ اسْتِخْدامَ أشْياءَ مَلْمُوسَةٍ. ثُمَّ يُقَدَّ تَشْمَلُ أَوَّ

دَةِ. رَةٌ قَبْل الانْتِقالِ للعَمِلِ عَلَى الـمُشْكِلات الـمُجَرَّ ذَلِكَ مَشاهِدُ مُصَوَّ

سُ هي:  مَهاراتُ مُعالَـجَةِ العِلْمِ الَّتِي تُدَرَّ
� رَبْطُ الَأجْزاءِ بالكُلِّ 

� الـمُقارَنَةُ
� التَصْنِيفُ

� الـمُشاهَدَةُ
� القِياسُ والتَّسْجِيلُ
� تَولِيدُ الاحْتِمالاتِ

 

ةً سَتُساعِدُهُمْ  سَوْفَ يَخُوضُ التَّلاميذُ أَثْناءَ عَمَلِهِمْ عَلَى هَذِهِ الَأنْشِطَةِ رِحْلَةً كَشْفِيَّ
ةٍ فِي العُلُومِ، والاسْتِمْتاعِ فِي ذاتِ الوَقْتِ. عَلَى تَنْمِيَةِ مَهاراتٍ مُهِمَّ

دَةً ةً مُتَعَدِّ ماتٍ تَصْوِيرِيَّ وتَضُمُّ الكُرّاسَةُ مُنَظِّ
فْكِيرِ. لَى تَنْمِيَةِ مَهاراتِ التَّ لِـمُساعَدَةِ التَّلامِيذِ عََ

هاراتُ الـمُعالَـجَةِ مَ
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الَأجْهِزَةُ 2

مِ فِي جِسْمِكَ. ةَ دَوَرانِ الدَّ كْلُ التّالِي كَيْفِيَّ ُ الشَّ يُبَيِّ

أَجْزاءُ الـجِسْمِ 
أسِ  العُلْيا مِثْلُ الرَّ

. راعَيِْ قَبَةِ وَالذِّ والرَّ

فْلَي مِثْلُ  أَجْزاءُ الـجِسْمِ السُّ
. جْلَيِْ الـمَعِدَةِ وَالَأمْعاءِ وَالرِّ

مِ الغَنِيِّ بـ  قُ الدَّ مِ الغَنِيِّ بـ                  تَدَفُّ قُ الدَّ وتَدَفُّ هـ

جـ

د

ب

أ

17نَشاط               اتَّبِعِ الاتِّـجاهَ

هَاراتُ الـمُعالـجَةِ
م

رَبْطُ الَأجْزاءِ بِالكُلِّ

1
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3الَأجْهِزَةُ

. قَدْ تُساعِدُكَ الكَلِماتُ التّالِيَةُ: وْرِيِّ ْ الَأجْزاءَ مِنْ أ إلَِى و فِي الـجِهازِ الدَّ عَيِّ

ئَتانِ، أَوْرِدَةٌ، القَلْبُ، ثانِي أُكْسِيد الكَرْبُونُ، أُكْسُجِيُ شَرايِيُ، الرِّ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ أ - 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ب - 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ جـ - 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ د - 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ هـ - 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ و - 

هَاراتُ الـمُعالـجَةِ
م

رَبْطُ الَأجْزاءِ بِالكُلِّ
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الَأجْهِزَةُ 4

أَكْمِلْ خَرِيطَةَ الـمَفاهِيمِ التّالِيَةِ بِاسْتِخْدامِ الكَلِماتِ الـمُعْطاةِ:

دَمٌ  وَسَط     طُوال الوَقْتِ 
قَبْضَةِ يَدٍ الـجِسْم    دْرِيب   التَّ

أَوْعِيَةٌ دَمَوِيِّةٌ دْرِيُّ  القَفَصُ الصَّ عَضَلَة  

الـمُذْهِلُ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

يَضُخُّ
أسَْرَعُ مَعَ

يَنْقِلُ 
الُأكْسُجِيَ 
والغِذاءَ إلى

فِي حَوالَيْ حَجْم

نُ مِنْ يَتَكَوَّ
يَحْمِيهِ

يُوجَدُ
يَنْبِضُ

مَ  إلَىيضَُخُّ الدَّ

بِالقُرْبِ مِنْ ــــــــــــــــــــــــــــ
دْرِيُّ القَفَصُ الصَّ

القَلْبُ

18نَشاط               حُلَّ هَذا
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ةُ الطّاقَةِ الَّتِي تَـحْتاجُها  يَّ الـجُول هُوَ وَحْدَةُ قِياسِ الطّاقَةِ. ما كَمِّ )هـ( 
لَّمِ؟ لِتَصْعَدَ مَجْمُوعَةَ دَرَجـاتِ السُّ

نْ حِساباتِكَ هُنا   دَوِّ

مِ. لَّ قَ مَجْمُوعَةَ دَرَجاتِ السُّ أَحْتاجُ إلى ــــــــــــــــــــــــــــــ جُول لِكَي أَتَسَلَّ
اقَةِ؛ فَكَمْ عَدَدُ  إذا مَنَحَتْكَ قِطَعَةُ شِيكُولاتَة 300 12  جُول مِنَ الطَّ )و( 

رَجاتِ الَّتِي يُـمْكِنُ أَنْ تَصعَدَها بَعْدَ تَناوُلِها؟ الدَّ
نْ حِساباتِكَ هُنا دَوِّ

20نَشاط           الطّاقَةُ

الطّاقَةُ
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ماذا تَعَلَّمْتَ؟
إنَّكَ تَـحْصُلُ عَلَى الطّاقَةِ مِنْ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الَّذِي تَتَناوَلهُُ. 

كْتَ أَكْثَرَ، احْتَجْتَ إلى قَدْرٍ أَكْثَرَ مِنْ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . فَكُلَّما تَـحَرَّ

3

الطّاقَةُ
]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



10

نِ طُولهُُ 30 سم. ثُمَّ انْظُرْ  أحْضِرْ خُرْطُومًا مِنَ الـمَطّاطِ أَوْ البِلاسْتِيكِ الـمُلَوَّ
إلَى الَأشْياءِ حَوْلَكَ مِنْ خِلالِهِ.

وْءِ مِنَ الـجِسْمِ إلَى العَيِْ  ةَ انْتِقالِ الضَّ ارْسُمْ في الفَراغِ التّالِي كَيْفِيَّ ) أ ( 
خِلالَ الـخُرْطُومِ.

كْلِ التّالِي. لَنْ تَكُونَ قادِرًا عَلَى رُؤْيَةِ الـجِسْمِ خِلالَ  انْظُرْ إلَى الشَّ )ب( 
الـخُرْطُومِ. اشْرَحْ لـمِاذا.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

وْءِ 21نَشاط               انْتِقالُ الضَّ

1

الطّاقَةُ
]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



11

ا يُلَفُّ حَوْلَهُ وَرَقُ الـمِرْحاضِ.  ى مِـمَّ خُذْ أُنْبُوبَيِْ مِنَ الوَرَقِ الـمُقَوَّ ) أ ( 
كْلِ أَمامَك. ضَعْ كِتابًا  عَنْوِنْهُما أ، ب ثُمَّ ضَعْهُما كَما فِي الشَّ

بَيْنَهُما ثُمَّ ضَعْ مِـمْحاةً عِندَ نِهَايَةِ الُأنْبُوبِ أ . انْظُرْ خِلالَ الأنْبُوبِ 
ب وحاوِلْ رُؤْيَةَ الـمِمْحاةِ.

ماذا تَعَلَّمْتَ؟ )جـ( 

يُـمْكِنُ رُؤْيَةُ الَأجْسامِ خِلالَ الـخُرْطُومِ عِنْدَما يَكُونُ الـخُرْطُومُ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . ولا يُـمْكِنُ رُؤْيَةُ الَأجْسامِ خِلالَ 

الـخُرْطُومِ عِنْدَما يَكُونُ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . وذَلِكَ لَأنَّ 
ه يَنْتَقِلُ فِي ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . وْءَ لا يَنْثَنِي، ولَكِنَّ الضَّ

انْظُرْ خِلالَ طَرَفِ الُأنْبُوبِ )ب(

الُأنبُوبُ )ب( الُأنبُوبُ ) أ (
كِتابٌ

مـمِْحاةٌ

2

الطّاقَةُ
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هَلْ يُـمْكِنُكَ رُؤْيَةُ الـمِمْحاةِ خِلالَ الُأنْبُوبِ )ب(؟
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

كْلِ التّالِي. ٌ بِالشَّ )ب( ضَعْ مِرآةً كَما هُوَ مُبَيَّ
اضْبُطْ الُأنْبُوبَ )ب( حَتَّى تَرَى الـمِمْحاةَ عِنْدَ طَرَفِ الُأنْبُوبِ ) أ (.

وْءِ مِنَ الـمِمْحاةِ إلَى عَيْنِكَ. حْ مَسارَ الضَّ سْمِ التّالِي، وضِّ )1(   فِي الرَّ

)2(   كَيْفَ يُـمْكِنُكَ رُؤْيَةُ الـمِمْحاةِ الآنَ؟

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

الُأنْبُوبُ )ب( الُأنبُوبُ ) أ (

مِـمْحاةٌ

كِتابٌ

مِرْآةٌ

وْءِ 21نَشاط           انْتِقالُ الضَّ

الطّاقَةُ
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كْلِ التّالِي: انْظُرْ إلَى الشَّ )جـ( 

)1(    فِي أَيِّ مَوْضِعٍ سَتَضَعُ الُأنْبُوبَ )ب(، حَتَّى يُـمْكِنَكَ رُؤْيَةُ 
حِيحَةِ. الـمِمْحاةِ؟ ضَعْ دائِرَةً حَوْلَ الإجابَةِ الصَّ

3                    2                    1

)2(   ماذا تُلاحِظُ فِي وَضْعِ الُأنبُوبَةِ ب؟

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

الُأنبُوبُ ) أ (

مِرْآةٌ

1

2

3 مِـمْحاةٌ

تَـمَّ ضَبْطُ الُأنْبُوبِ ) أ ( بِزاوِيَةٍ مُخْتَلِفَةٍ مَعَ الـمِرْآةِ، مَعَ 
وَضْعِ الـمِمْحاةِ عِنْدَ طَرَفِهِ.

الطّاقَةُ
]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ
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طِ بالأسْفَلِ. ثُمَّ انْظُرْ إلَى الـمِرْآةِ وَلاحِظْ  ضَعْ مِرْآةً عَلَى الـخَطِّ المنقَّ ) أ ( 
نُ صُورَةُ حَرْفِ )ك( وماذا تُشْبِهُ. قُمْ بإزالَةِ الـمِرْآةِ وَارْسُمْ  أَيْنَ تَتَكَوَّ

طِ. صُورَةَ الْـحَرْفِ عَلَى الْـجانِبِ الْـمُقابِلِ لِلْخَطِّ المنقَّ

)1( )ب( 
نَبُّؤ التَّ

العُلُـــومُ

ك

ورَةِ الَّتِي يُـمكِنُ رُؤْيَتُها  أْ بِالصُّ سْمِ السّابِقِ. ثُمَّ تَنَبَّ وَالآنَ، انْظُرْ إلَى الرَّ
وُرَةَ عَلَى  طِ. ارْسُمْ الصُّ فِي الْـمِرْآةِ إذا وَضَعْتَ مِرْآةً عَلَى الْـخَطِّ المنقَّ

طِ. الْـجانِبِ الـمُقابِلِ لِلْخَطِّ المنقَّ

3

وْءِ 21نَشاط           انْتِقالُ الضَّ

الطّاقَةُ
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ورَةَ  )2(    اسْتَخْدِمِ الآنَ مِرْآةً لِتُراجِعَ إجابَتَكَ. ثُمَّ ارْسُمِ الصُّ
نَةَ عَلَى الـجانِبِ الـمُقابِلِ لِلْخَطِّ الـمَنْقُوطِ. الـمُكَوَّ

ةُ ورَةُ الَحقِيقِيَّ الصُّ

العُلُـــومُ

ماذا تَعَلَّمْتَ؟

وءُ إِلَى عِيُونِنا.  يُـمْكِنُ رُؤْيَةُ الَأجْسامِ عِنْدَما ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الضَّ
رُ وءَ، وتُغَيِّ والَأجْسامُ مِثْلُ الـمِرْآةِ يُـمْكِنُ أَنْ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الضَّ

وءِ.  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مَسارَ الضَّ

4

الطّاقَةُ
]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



16

ؤيَةَ خِلالَ البَعْضِ الآخَرِ. لِـماذا؟ ؤْيَةُ خِلالَ بَعْضِ الـمَوادِّ وَلا تَستَطِيعُ الرُّ يُـمْكِنُكَ الرُّ
سَيُعْطِيكَ مُعَلِّمُكَ ثَلاثَ مَوادَّ مُخْتَلِفَةٍ. ضَعْ هَذِهِ الـموادَّ أمامَ بُصَيْلَةِ 

مِصْباحِ إضاءَةٍ.
. انْظُرْ إِلَى الـمِصْباحِ خِلالَ هَذِهِ الـمَوادِّ ) أ ( 

ةٍ. ةِ خِلالَ كُلِّ مادَّ وْءِ الـمارَّ ةِ الضَّ يَّ اسْتَخْدِمْ جِهازَ اسْتِشْعارِ ضَوْءٍ لِقِياسِ كَمِّ )ب( 
أَكْمِلِ الـجَدوَلَ التّالِيَ بِالـمَعْلُوماتِ الَّتِي جَمَعْتَها. )جـ( 

وْءِ 22نَشاط               أجْهِزَةُ اسْتِشْعارِ الضَّ

ةُ الـمادَّ
ما مَدَى الوُضُوحِ الَّذِي تَرَى 
بِهِ بُصَيْلَةَ مِصْباحِ الإضاءَةِ 

؟ خِلالَ تِلْكَ الـمَوادِّ
هَلْ تَعْرِفُ لِـماذا؟

ةٌ شَفّافَةٌ شَرِيحَةٌ لَدائِنِيَّ

وَرَقٌ شَفّافٌ
أَوْ وَرَقُ شَحْمٍ

ى وَرَقٌ مُقَوًّ
أو وَرَقٌ سَمِيكٌ

1

الطّاقَةُ
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جْرِبَةَ مُسْتَخْدِمًا ما يَلِي: رِ التَّ كَرِّ

وْءِ  ماحِ لِلضَّ صَنِّفِ الـمَوادَّ إلَى ثَلاثِ مَجْمُوعاتٍ طِبْقًا لِـمَقْدِرَتِها عَلَى السَّ
بِالـمُرُورِ خِلالَِها.

زُجاج          ماءٌ        مِرْآة           بُولِيستَيرِينْ
وَرَق نصْفُ شَفّاف خَشَبٌ  أَلوُمِنْيُوم  

مْتَ؟    ماذا تَعَلَّ

ؤْيَةَ خِلالَ البَعْضِ الآخَرِ؟ ؤْيَةَ خِلالَ بَعْضِ الـمَوادِّ ولا نَسْتَطِيعُ الرُّ   لِـماذا نَسْتَطِيعُ الرُّ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2

3

الطّاقَةُ
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رُ؟ ؟ ما الَّذِي يَجْعَلُ حَجْمَهُ وَشَكْلَهُ وَمَوْقِعَهُ يَتَغَيَّ لُّ نُ الظِّ كَيْفَ يَتَكَوَّ
أَوقِفْ صُنْدُوقَ الَأحْذِيَة مُعْتَدِلًا لَأعْلَى ثُمَّ ضَعْ حامِلًا بِالقُرْبِ مِنْ ظَهْرِهِ. 

ضَعْ نَضِيدَةً عَلَى الـحامِلِ، ثُمَّ أَضِئْ مِصْباحَ جَيْبٍ أَمامَ النَّضِيدَةِ عَلَى 
نْدُوقِ. مَسافَةِ 15 سم. لاحِظْ ظِلَّ النَّضِيدَةِ عَلَى ظَهْرِ الصُّ

؟ لِّ ك مِصْباحَ الـجَيْبِ نَحْوَ النَّضِيدَةِ. ماذا يَحْدُثُ لِلظِّ حَرِّ ) أ ( 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

؟ لِّ ك مِصْباحَ الـجَيْبِ بَعِيدًا عَنْ النَّضِيدَةِ. ماذا يَحْدُثُ لِلظِّ )ب( حَرِّ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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كُ مِصْباحَ الـجَيْبِ حَوْلَهُ؟ فّاطِ وَأَنْتَ تُـحَرِّ ماذا تُلاحِظُ عَنْ ظِلِّ الشَّ ) أ ( 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

فّاطِ فِي نَفْسِ الوَقْتِ. كَيْفَ؟ يِْ لِلشَّ )ب( يُـمْكِنُكَ إلقاءُ ظِلَّ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مْتَ؟ ماذا تَعَلَّ
؟ لُّ ما هُوَ الظِّ ) أ ( 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

رُ ظِلَّ جِسْمٍ ما؟ )ب( كَيْفَ تُقَصِّ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

مَتَى يَكُونُ ظِلُّ جِسْمٍ ما فِي أَقْصَرِ طُولٍ لَهُ؟ )جـ( 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

5
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رَغْمَ كَوْنِ الـحَرارَةِ النّاتِـجَةِ مِنْ بَعْضِ الـمَصادِرِ مُفِيدَةً، إلا أنَّهُ  )ب( 
تُوجَدُ مَصادِرُ أُخْرَى تُنْتِجُ حَرارَةً غَيْرَ مُفِيدَةٍ. اذْكُرِ اسْمَ ثَلاثَةِ 

ةٍ تُنْتِجُ حَرارَةً غَيْرَ مُفِيدَةٍ. أَجْهِزَةٍ كَهْرُبائيَّ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ةً. أَحْيانًا، تَكُونُ الـحَرارَةُ ضارَّ
ةً. اذْكُر ثَلاثَةَ أَمْثِلَةٍ حَيْثُ تَكُونُ الـحَرارَةُ ضارَّ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3
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هَلْ يَكُونُ قِياسُ دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمِكَ عَنْ طَرِيقِ لَـمْسِ جَبْهَتِكَ بِيَدِكَ دَقِيقًا؟ هَيّا بِنا نَعْرِف.
ى؟ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ضَعْ يَدَكَ عَلَى جَبْهَتِكَ. هَل أَنْتَ مُصابٌ بِحُمَّ ) أ ( 
، وبَعْدَ دَقِيقَةٍ وَاحِدَةٍ، أَخْرِجْ  جٌٍ )ب( ضَعْ يَدَكَ اليُمْنَى فِي حَوْضٍ بِه ماءٌ مُثَلَّ
فْها. ثُمَّ ضَعْ كِلا يَدَيْكَ عَلَى جَبْهَتِكَ فِي نَفْسِ الوَقْتِ. ما  يَدَكَ وَجَفِّ

ي تَشْعُرُ بِه كُلُّ يَدٍ؟ ضَعْ دائِرَةً حَوْلَ إجاباتِكَ بِأَسْفَلَ. الذَّ
)1(   اليَدُ اليُسْرَى:     ساخِنٌ       بارِدٌ   
)2(   اليَدُ اليُمْنَى:     ساخِنٌ       بارِدٌ   

جٌ، ويَدَكََ اليُسْرَى فِي حَوْضٍ بِه  ضَعْ يَدَكَ اليُمْنَى فِي حَوْضٍ بِه ماءٌ مُثَلَّ )جـ( 
ماءٌ دافِئٌ لِبُرْهَةٍ مِنْ الوَقْتِ. ثُمَّ ضَـعْ يَدَيْكَ الاثْنَتَيِ فِي حَـوْضٍ بِه ماءٌ 

مِنَ الصُنْبُــورِ. ما الَّذِي تَشعُرُ بِه كُلُّ يَدٍ؟
)1(   اليَدُ اليُسْرَى:     ساخِنٌ       بارِدٌ   
)2(   اليَدُ اليُمْنَى:     ساخِنٌ       بارِدٌ   

مْتَ؟ ماذا تَعَلَّ

يَعْتَمِدُ إحْساسُنا بِالـحَرارَةِ وَبِالبُرُودَةِ عَلَى ـــــــــــــــــــــــــــــ سَرَيانِ الـحَرارَةِ. ونَشْعُرُ 
ـــــــــــــــــــــــــــــ.  ـــــــــــــــــــــــــــــ إلَى  بِسُخُونَةِ شَيْءٍ ما عِنْدَما تَسْرِي الـحَرارَةُ مِنْ 
إلَى  أَجسادِنَا  مِنْ  الـحَرارَةُ  تَسْرِي  عِنْدَما  ـــــــــــــــــــــــــــــ  ما  شَيْئًا  أَنَّ  ونَشْعُرُ 

الـجِسْمِ الـمُسْتَهْدَفِ.

25نَشاط               قياس درجة الحرارة 

2

1
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ا لِقِياسِ دَرَجَةِ حَرارَةِ جِسْمِكَ. إنَّ دَرَجَةَ حَرارَةِ  اسْتَخْدِمْ تِرْمُومِتْرًا طِبيًّ
بِيعِيِّ هِيَ حَوالَيْ 36.9˚س. الـجِسْمِ الطَّ

ما هِيَ دَرَجَةُ حَرارَةِ جِسْمِكَ؟ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ˚س. ) أ ( 
رْمُومِتْرِ التّالِي. حْ دَرَجَةَ حَرارَةِ جِسْمِكَ بِتَظْلِيلِها عَلَى التِّ وَضِّ )ب( 

3

الطّاقَةُ

25نَشاط               قياس درجة الحرارة 
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دُ اتِّـجاهَ سَرَيانِ الـحَرارَةِ؟ هَيّا  تَسْرِي الـحَرارَةُ مِنْ جِسْمٍ إلَى آخَرَ. ما الَّذِي يُحَدِِّ
بِنا نَعرِف. 

سَتَلْتَحِقُ أَثْناءَ هَذا النَّشاطِ بالـمَجمُوعَةِ )1( أَوْ )2(. وسَتَقُومُ الـمَجمُوعَتانِ 
بِأداءِ نَفْسِ النَّشاطِ ثُمَّ مُقارَنَةِ إجاباتِهِما.

، إحْداهُما صَغِيرَةٌ وَ الُأخْرَىكَبِيَرةٌ حَتَّى الـمُنْتَصَفِ        ) أ ( امْلْأ كَأْسَيِْ
بِالـماءِ. ثُمَّ قِسْ دَرَجَةَ حَرارَةِ الـماءِ بِجِهازِ تَسْجِيلِ البَياناتِ الـمُتَّصِلِ بِـمِجَسٍّ 

. ارْصُدْ دَرَجاتِ الـحَرارَةِ فِي الـجَدْوَلِ التّالِي: حَرارَيٍّ
هَاراتُ الـمُعالـجَةِ

م

رْحُ المشُاهَدَةُ وَالشَّ

26نَشاط               سَرَيانُ الـحَرارَةِ

غِيرَةَ بِداخِلِ الكَأْسِ الكَبِيرَةِ. ثُمَّ قِسْ دَرَجةَ حَرارَةِ  )ب( ضَعْ الكَأْسَ الصَّ
الـماءِ فِي كُلٍّ مِنْهُما كُلَّ دَقِيقَةٍ عَلَى مَدارِ عَشْرِ دَقائِقَ.

رِ فِي دَرَجَةِ حَرارَةِ الـماءِ  غَيُّ ا لِتَمْثِيلِ التَّ ارْسُمْ جَدْوَلًا أَوْ شَكْلًا بَيَانِيًّ
كْلَ  لَ البَياناتِ. اطْبَعْ هَذا الـجَدْوَلَ أَوْ الشَّ بِالكَأْسَيِْ مُسْتَخْدِمًا مُسَجِّ

، ثُمَّ أَلْصِقْهُ فِي الفَراغِ التّالِي. البَيانِيَّ

دَرَجَةُ الـحَرارَةِ
الـمَجْمُوعَة 2الـمَجْمُوعَة 1

كَأْسٌ كَبِيرَةٌ
كَأْسٌ صَغِيرَةٌ

1

2
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، أجِبْ عَنْ الَأسْئِلَةِ التّالِيَةِ: سْمِ البَيانِيِّ بِالإشارَةِ إلَى الـجَدْوَلِ أَوْ الرَّ
رُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الـماءِ فِي الكَأْسَيِْ فِي تَـجْرِبَةِ الـمَجْمُوعَةِ )1(؟ كَيْفَ تَتَغَيَّ ) أ ( 
الكَأْسُ الكَبِيرَةُ: ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
         ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

غِيرَةُ:ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الكَأْسُ الصَّ
         ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

رُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الـماءِ فِي الكَأْسَيِْ فِي تَـجْرِبَةِ الـمَجْمُوعَةِ )2(؟ كَيْفَ تَتَغَيَّ )ب( 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الكَأْسُ الكَبِيرَةُ: 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ غِيرَةُ:  الكَأْسُ الصَّ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

نَشاط         سَرَيانُ الْـحَرارَةِ

هَاراتُ الـمُعالـجَةِ
م

رْحُ المشُاهَدَةُ وَالشَّ

3
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ماذا تَعَلَّمْتَ؟
تَنْتَقِلُ الـحَرارَةُ مِنْ الَأجْسامِ ـــــــــــــــــــــــــــــ إلَى الَأجْسامِ ـــــــــــــــــــــــــــــــــ .

إنَّ ــــــــــــــــــــــــــــــ هِيَ قِياسُ دَرَجَةِ سُخُونَةِ الـجِسْمِ.

4

الطّاقَةُ
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أْتَ بِهِ؟ )ب( هَلْ كانَتْ مُشاهَداتُكَ مُطابِقَةً لِـما تَنَبَّ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

لْ ما حَدَثَ بِالفِعْلِ. جِّ ، سََ فْيِّ إذا كانَتْ الإجابَةُ بِالنَّ )جـ( 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

مْتَ؟ ماذا تَعَلَّ
لاتٌ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لِلحَرارَةِ. وتَنْتَقِلُ الـحَرارَةُ  الـمَعادِنُ هِيَ مُوَصِّ

لاتُ  ى الـمُوَصِّ لْبَةِ عَنْ طَرِيقِ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . وتُسَمَّ خِلالَ الَأجْسامِ الصُّ

لاتِ  دِيئَةُ لِلحَرارَةِ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . وهَذِهِ ثَلاثَةُ أَمْثِلَةٍ لِلمُوَصِّ الرَّ

دِيئَةِ لِلحَرارَةِ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . الرَّ

هَاراتُ الـمُعالـجَةِ
م

رْحُ المشُاهَدَةُ وَالشَّ

27نَشاط           انْتِقالُ الـحَرارَةِ

3

الطّاقَةُ
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يُـمْكِنُ للـخُطُواتِ التّالِيَةِ مُساعَدَتُكَ فِي حَلِّ مُشْكِلَةٍ ما:
دْ هَدَفَكَ. حَدِّ  )1(

ادْرُسِ الـمُعْطَياتِ الَّتِي أمَامَكَ.  )2(

قَ أَهْدافَكَ. رْ فِي أَكْثَرَ مِنْ طَرِيقَةٍ لاسْتِخْدامِ الـمَوادِّ لِتُحَقِّ فَكِّ  )3(

بْها. اخْتَرْ فِكْرَةً واحِدَةً تَعتَقِدُ أنَّها الَأفْضَلُ وَجَرِّ  )4(

مْ فِكْرَتَكَ وأَضِفْ إليْها التَّحْسِيناتِ اللّازِمَةَ. قَيِّ  )5(

لْ مَجْمُوعاتٍ لـحَِلِّ هَذِهِ  ا مِنَ الانْصِهارِ؟ شَكِّ كَيْفَ تَـمْنَعُ أُنْبُوبًا ثَلْجِيًّ
ةِ: الـمُشْكِلَةِ. يُـمْكِنُكَ اسْتِخْدامُ بَعْضِ أَوْ جَمِيعِ الـمَوادِّ التّالِيِّ

ةِ زَوْجانِ مِنَ المنَادِيلِ الوَرَقِيَّ

كِيسُ لَدائِنَ

وَرَقتانِ مِنْ صَحِيفَة

شَرِيحَةٌ مِنْ رَقائِقِ أَلومِنْيُوم

ةٍ ثَلاثَةُ أَرْبِطَةٍ مَطّاطِيَّ

هَاراتُ الـمُعالـجَةِ
م

ةٌ لِلْمُشْكِلاتِ حُلُولٌ ابْتِكارِيَّ

28نَشاط               ما مَدَى صَلابَتِهِ؟

أخــبــار

1

الطّاقَةُ
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مُسْتَخْدِمًا الـخُطُواتِ الـمَذْكُورَةَ فِي صَفْحَة 37. ناقِشْ مَعَ أَفرادِ مَجْمُوعَتِكَ  ) أ ( 
نِ الَأسالِيبَ الـمُخْتَلِفَةَ الَّتِي يُـمْكِنُ مِنْ خِلالِهَا حَلُّ الـمُشْكِلَةِ. يُـمْكِنُكَ  وَدَوِّ
سْمِ فِي الفَراغِ التّالِي. ريقَةِ الَّتِي تَنْوِي اسْتِخْدامَها عَنْ طَرِيقِ الرَّ تَـمْثيِلُ الطَّ

لْجُ وَاسْكُبِ الـماءَ. كَيْفَ  )ب( اقْطَعْ بَعْدَ 20 دَقِيقَةً الُأنْبُوبَ الَّذِي بِه الثَّ
رُ مَنِ الفائِزُ؟ تُقَرِّ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ةِ هَارَاتُ الُمعَالََ مَ

حُلُولٌ ابْتِكارِيَّةٌ للمُشْكِلاتِ

28نَشاط           ما مَدَى صَلابَتِهِ؟

الطّاقَةُ
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يَحْدُثُ عِنْدَ تَسْخِيِ الَأشْياءِ تَغْيِيرٌ فِي دَرَجَةِ الـحَرارَةِ. ومَعَ هَذا، تَـحْدُثُ 
راتٌ أُخْرَى غَيْرُ ذَلِكَ. ما هِيَ؟ أَيْضًا تَغْيُّ

هَلْ تَـمُرُّ الكُرَةُ خِلالَ الْـحَلْقَةِ عِنْدَ بِدايَةِ الاسْتِقْصاءِ؟ ) أ ( 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

)ب( عِنْدَ تَسْخِيِ الـحَلْقَةِ، هَلْ يُـمْكِنُ أَنْ تَـمُرَّ الكُرَةُ خِلالَها؟
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

رَ حَجْمُ الـحَلْقَةِ؟ كَيْفَ تَغَيَّ )جـ( 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ماذا تَسْتَنْتِجُ مِنْ هَذِهِ الـمُلاحَظَةِ عَنْ تَأَثِيرِ الـحَرارَةِ عَلَى الـحَلْقَةِ المعدنِية؟ )د( 
       ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نْ الـحَلْقَةَ سَخِّ

أَجْسامٌ صُلْبَة

هَاراتُ الـمُعالـجَةِ
م

تَوْلِيدُ الاحْتِمالاتِ

دُ وَالانْكِماشُ مَدُّ 29نَشاط               التَّ

1

2

الطّاقَةُ

29 - أ  

]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



34

ةِ بَعْدَ وَضْعِ الـحَلْقَةِ فِي الـماءِ  هَلْ تَـمُرُّ الكُرَةُ خِلالَ الـحَلْقَةِ المعدِنِيَّ ) أ ( 
البارِدِ؟

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

رِ فِي حَجْمِ الـحَلْقَةِ  غَيُّ )ب(  ماذا تَسْتَنْتِجُ مِنْ هَذِهِ الـمُلاحَظَةِ عَنْ التَّ
المعدِنِيَّةِ؟

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

بْرِيدِ عَلَى الـحَلْقَةِ  )جـ(  ماذا تَسْتَنْتِجُ مِنْ هَذِهِ الـمُلاحَظَةِ عَنْ تَأْثِيرِ التَّ
ةِ؟ المعدِنِيَّ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

دِ الـحَلْقَةَ فِى الـماءِ. بَرِّ
ةِ هاراتُ الُمعالََ مَ

تَوْلِيدُ الاحْتِمالاتِ

دُ وَالانْكِماشُ مَدُّ 29نَشاط           التَّ

3

الطّاقَةُ
]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



35

وائِلُ عِنْدَ تَسْخِينِها وَتَنْكَمِشُ عِنْدَ تَبْرِيدِها. دُ السَّ لْبَةِ، تَتَمَدَّ بِالإضافَةِ لِلأجْسامِ الصُّ
ادَةً مِنَ الـمَطّاطِ  نٍ عَنْ آخِرِهِ. ثُمَّ ضَعْ سَدَّ ا بِـماءٍ مُلَوَّ امْلْأ دَوْرَقًا مَخْرُوطِيًّ

هَتِهِ. ضَعْ عَلامَةً دائِمَةً عِندَ  ا رَفِيعًا بِإحْكامٍ عِنْدَ فُوَّ تُـمْسِكُ أُنْبُوبًا زُجاجِيًّ
مُستَوَى الـماءِ فِي الُأنْبُوبِ.

وْرَقَ فِي حَوْضٍ بِه ماءٌ ساخِنٌ. ثُمَّ ضَعْ عَلامَةً عِنْدَ الـمُسْتَوَى  ضَعِ الدَّ
الـجَدِيدِ لِلْماءِ فِى الُأنْبُوبِ بَعْدَ دَقِيقَةٍ واحِدَةٍ.

رُ مُسْتَوَى الـماءِ؟ كَيْفَ يَتَغَيَّ ) أ ( 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

رَ؟ غَيُّ )ب( ما الَّذِي أَحْدَثَ هَذا التَّ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

وائِلُ السَّ

1

2

الطّاقَةُ

29 - ب  
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وْرَقَ مِنَ الـماءِ السّاخِنِ إلَى حَوْضٍ بِهِ ماءٌ مُثَلَّجٌ. انْقُلِ الدَّ
ضَعْ عَلامَةً عِنْدَ الـمُسْتَوَى الـجَدِيدِ لِلماءِ فِي الُأنْبُوبِ.

رُ مُسْتَوَى الـماءِ؟ كَيْفَ يَتَغَيَّ ) أ ( 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

رَ؟ غَيُّ )ب( ما الَّذِى أَحْدَثَ هَذا التَّ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

هَاراتُ الـمُعالـجَةِ
م

تَوْلِيدُ الاحْتِمالَاتِ

دُ وَالانْكِماشُ مَدُّ 29نَشاط           التَّ

3

الطّاقَةُ
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سَتَسْتَخْدِمُ الـجِهازَ التّالِيَ فِي هَذا النَّشاطِ:

هَةِ أَيِّ أُنْبُوبِ غَلَيانٍ فارِغٍ. ضَعْ سَدّادَةً مِنَ الـمَطّاطِ فِي فُوَّ
أمْسِكْ أُنْبُوبَ الغَلَيانِ فِي يَدَيْكَ.

فِيعِ. جاجِيِّ الرَّ ضَعْ قَطْرَةً مِنَ الـحِبْرِ فِي الُأنْبُوبِ الزُّ
ماذا يَحْدُثُ لِقَطْرَةِ الـحِبْرِ؟ ) أ ( 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ى إلَى ذَلِكَ؟ )ب( ما الَّذِي أَدَّ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

الغازات
1

الطّاقَةُ

29 - جـ  

]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



38

هَتِهِ. أَبْعِدْ يَدَيْكَ عَنْ الُأنْبُوبِ. وَالآنَ أمْسِكِ الُأنْبُوبَ عِنْدَ فُوَّ
ماذا حَدَثَ لِقَطْرَةِ الـحِبْرِ؟ ) أ ( 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ى إلَى ذَلِكَ؟ )ب( ما الَّذِي أَدَّ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

هَاراتُ الـمُعالـجَةِ
م

تَوْلِيدُ الاحْتِمالاتِ

دُ وَالانْكِماشُ مَدُّ 29نَشاط           التَّ

2

الطّاقَةُ
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