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ب

ـمْهِيْدُ التَّ

116

ى تَفاعُلُنا مَعَ البِيئَةِ إلى التَّطَوّرِ العِلْمِيّ وَالتّقْنِيّ. أَدَّ
تُشِيرُ التّقانَةُ الحَيَوِيَّةُ إلى كَيْفِيَّةِ اسْتِخْدامِ الكائِناتِ الحَيَّةِ لإنْتاجِ أَشْياء مُفِيدَة لَنا.

تقانَةٌ حَيَوِيَّةٌ

إنْتاجُ الغِذاءِ

تَخَمّر

عامِكائِناتِ دَقِيقَةٍ تَعْمَلُ  عَلَى الطَّ

يَسْتَخْدِمُ
الانْتِقاءِ الوِراثِي

سِينُ جَوْدَةِ النَّباتاتِ  وَالحَيَواناتِتحَْ

الهَنْدَسَةُ الوِراثِيَّةُ

الكائِناتِ إلى آخرنَقْلِ الموَُرِّثاتِ مِنْ نَوْعٍ مِنَ 
الخَواصّ المَرْغُوبةَِإكْثار أَبوََيْنِ يَحْمِلانِ 

مِنْ خِلالِ

عَنْ طَرِيقِ

عَنْ طَرِيقِ

لَـمْحَةٌ سَرِيعَةٌ...
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ن قائِمَةً بِالأَغْذِيةَِ المخَُمّرَة. ما أَنْواعُ الأَغْذِيةَِ المخَُمّرة المتَُوافِرَة فِي    وقِ وَكَوِّ 1.   اذْهَبْ إلى السُّ

رَة الَّتِي تَأكُلُها أُسْرَتُك. الجَماهِيرِيَّة؟ أَحْضِر إلى فَصْلِكَ بعَْضَ الأَغْذِيةَِ المخَُمَّ لَةِ وِراثِيًّا مِنَ الموَاقِعِ التّالِيَةِ:  مْ أَكْثَر عَنِ الأَغْذِيةَِ المعَُدَّ 2.  تَعَلَّ
جَرِّب هَذا!

نَشاطٌ
ممُتِْعٌ

ةً  يُعْطِي رُؤيَةً عامَّ
لِلمَوْضُوعِ خِلالَ 
اسْتِخْدامِ خَرائِطِ 

المفَاهِيمِ

أَسْئِلَةُ تَفْكِيرٍ عُلْيا لِتَعْزِيزِ 
مَة المفَاهِيمِ الـمُتَعَلَّ

نَشاطٌ مُْتِعٌ لِتَشْجِيعِ 
الاسْتِكْشاف المسُْتَقِلّ بَعْدَ 

راسِيِّ الوَقْتِ الدِّ

ما رَأيُكَ؟

َةٌ سَرِيعَةٌ... لَْ

عْلِيمِ الَأساسِيِّ  بَرْنامَجٌ شامِلٌ لِعُلُومِ مَرْحَلَةِ التَّ
مَبْنِيُّ عَلَى أَمْيَزِ وَثِيقَةِ مَنْهَجِ عُلُومٍ فِي العالَمِ. تُعَدُّ العُلُومُ 

ةً شائِقَةً تُـحاوِلُ الإجابَةَ  ةً دِراسِيَّ لْسِـلَةِ مادَّ فِي هَذِه السِّ
قُ ذَلِكَ بِالاسْتِخْدامِ  عَنْ أَسْئِلَةٍ عَن العالَمِ حَوْلَنا. وَيَتَـحقَّ

سُوماتِ  نَةِ وَالرُّ ةِ الـمُلَوَّ وَرِ الفُوتُوغْرافِيَّ الـمُثْمِرِ للِصُّ
ةُ بِالاسْتِقْصاءِ وَالاسْتِكْشافِ،  سُ الـمادَّ يَةِ. وَتُدرَّ الـمُسَلِّ

ةٍ فِي البَحْثِ  وَيَتِمُّ حَثُّ التَّلامِيذِ عَلَى الـمُشارَكَةِ بِفاعِلِيَّ
عَنْ حُلُولٍ لِلْمُشْكِلاتِ. وَيَهْدِفُ كُلُّ ذَلِكَ إلى تَعْزِيزِ 

مِ وَغَرْسِ الانْطِباعِ لَدَيْهِمْ بأنَّ العُلُومَ حَوْلَهُمْ فِي كُلِّ  عَلُّ التَّ
مَكانٍ.

ا؛ فَيَتَناوَلُ  رُ العُلُومِ مَدْخَلًا مَوْضُوعِيًّ ـى مُقَرَّ يَتَبَنَّ
عْلِيم الَأساسِيِّ ثَلاثَةَ  فِ السّادِسِ مِنْ مَرْحَلَةِ التَّ فِي الصَّّ
ع، والطّاقَةُ، والتَّفاعلات. هَذا  نَوُّ مَوضُوعـاتٍ هِيَ التَّ
وَقَدْ تَـمَّ تَوضِيحُ العَلاقاتِ - كُلَّما أَمْكَن - بَيَْ النِّقاطِ 
نُ ذَلِكَ التَّلامِيذ مِنْ  الَّتِي يَتَناوَلهُا كُلُّ مَوْضُوعٍ. وَيُـمَكِّ
وابِطِ بَيَْ النِّقاطِ الـمُخْتَلِفَةِ، وَمِنْ رَبْطِ الَأفْكارِ  إدْراكِ الرَّ

ةِ. العِلْمِيَّ
ةِ مع  فْكِيرِ، وَالتَرْبِيَةِ الوَطَنِيَّ تَـمَّ دَمْجُ مَهاراتِ التَّ

توظيف تقانة الـمَعْلُوماتِ فِي مَنْهَجِ العُلُومِ. وَلَـجِعْلِ 
دِراسَةِ العُلُومِ أَكْثَرَ امْتاعًا وَتَشْوِيقًا فَقَدْ تََّ تَضْمِينُها   

المعَالِم التّالِيةِ:

الأصدقاء�

الأصدقاء�

الأصدقاء�

مُتِْعٌنَشاطٌ
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دَةُ  ةُ المهَُدَّ زادَتِ أنواع الكائِناتُ الحَيَّ
نَواتِ الأَخِيرَة.  بِالانْقِراضِ فِي السَّ

دًا  عِنْدَما يُصْبِح كائِنٌ مُهَدَّ
بِالانقِراضِ فَإنَّ ذَلِكَ يَعْنِي وُجُود 

ضِهِ  عَدَدٍ قَلِيلٍ مِنْ نَوْعِه وَتَعَرُّ
طَرِ الفَناءِ. لخَِ

ةِ فَقْدُ الكائِناتِ الحَيَّ
ةِ لمأواها وَلمِصْدَرِ غِذائِها، وَذَلِكَ لأَِنَّ الأَشْجارَ هِي مَواطِن بِالإضافَةِ لِقَتْلِ الأَشْجارِ، تَسَبَّبَتْ إزالَةُ الغاباتِ فِي فَقْدِ الكَثِيرِ مِنَ  الحَيَواناتِ بِالغِذاءِ. وَمن دُونِ المأَوَى وَالغِذاءِ، تمَُوتُ الحَيَواناتُ وَالنَّباتاتُ.بِيئِيَّة لِلكَثِيرٍ مِنَ الحَيواناتِ وَالنَّباتاتِ. تمَُدُّ أَيضًا الأَشْجارُ الكَثِيرَ مِنَ الكائِناتِ الحَيَّ

ةُ،  . وإذا انْقَرَضَتِ الكائِناتُ الحَيَّ ةِ هِي مَورِدٌ طَبِيعِيٌّ رْ أَنَّ الكائِناتِ الحَيَّ تَذَكَّ
ةُ المتُاحَةُ لَنا. بِيعِيَّ سَتَقِلُّ الموَارِدُ الطَّ

رْبَةِ تآكُلُ التُّ

رْبَةِ تآكُلُ التُّ
ياحِ وَالأَمْطارِ عِنْدَ إزالَةِ الأَشْجارِ، حَيْثُ  ضًا مُباشِرًا لِلرِّ رْبَةُ تَعَرُّ ضُ التُّ ةِ. وَنَتِيجَةٌ لِذَلِكَ، تُصْبِحُ تَتَعَرَّ رْبَةِ المفُِيدَةِ وَالغَنِيَّ بَقَةُ العُلْيا لِلتُّ ى هَذه الإزالَةُ تُزالُ مَعَها الطَّ فْعِ لِزِراعَةِ المحَاصِيلِ. تُسَمَّ الأَرْضُ جافَّةً، وَصُلْبَةً وَعَدِيمَةَ النَّ

رْبَةِ. ياحِ وَالأَمْطارِ تَآكُلَ التُّ رْبَةِ بِفِعْلِ الرِّ لِلتُّ

البانْدا العِمْلاقَةُ
إنْسانُ الغابِ (أوراجوتان)

مِرُ النَّ

      

رْبَةِ مِنَ الأَرْضِ إلى المسَطّحاتِ هَلْ تَذْكُرُ ذَلِكَ ؟ يّاتٍ كَبِيرَةٍ مِنَ التُّ مْسِ الوُصُولَ عِنْدَ جَرْفِ الأَمْطارِ لِكَمِّ الِّنهايَةِ المائِيَةِ القَرِيبَةِ، تُصْبِحُ المِياهُ عَكِرَةً، فَلا يَسْتَطِيعُ ضَوْءُ الشَّ فِي  أَيْضًا  وَتمَُوتُ  النِّهايَةِ.  فِي  وَتمَُوتُ  ةِ  المائِيَّ النَّباتاتِ  باتاتِ لِلغِذاءِ.إلى  ةُ الأُخْرَى الَّتِي تَعْتَمِدُ عَلَى النَّ الكائِناتُ الحَيَّ

دَةٌ باِلانْقِراض. هَذِهِ الحَيوَاناتُ مُهَدَّ

مِنْ هُنا وَهُناكَ

84

116

ى تَفاعُلُنا مَعَ البِيئَةِ إلى التَّطَوّرِ العِلْمِيّ وَالتّقْنِيّ. أَدَّ
تُشِيرُ التّقانَةُ الحَيَوِيَّةُ إلى كَيْفِيَّةِ اسْتِخْدامِ الكائِناتِ الحَيَّةِ لإنْتاجِ أَشْياء مُفِيدَة لَنا.

تقانَةٌ حَيَوِيَّةٌ

إنْتاجُ الغِذاءِ

تَخَمّر

عامِكائِناتِ دَقِيقَةٍ تَعْمَلُ  عَلَى الطَّ

يَسْتَخْدِمُ
الانْتِقاءِ الوِراثِي

سِينُ جَوْدَةِ النَّباتاتِ  وَالحَيَواناتِتحَْ

الهَنْدَسَةُ الوِراثِيَّةُ

الكائِناتِ إلى آخرنَقْلِ الموَُرِّثاتِ مِنْ نَوْعٍ مِنَ 
الخَواصّ المَرْغُوبةَِإكْثار أَبوََيْنِ يَحْمِلانِ 

مِنْ خِلالِ

عَنْ طَرِيقِ

عَنْ طَرِيقِ

لَـمْحَةٌ سَرِيعَةٌ...
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ن قائِمَةً بِالأَغْذِيةَِ المخَُمّرَة. ما أَنْواعُ الأَغْذِيةَِ المخَُمّرة المتَُوافِرَة فِي    وقِ وَكَوِّ 1.   اذْهَبْ إلى السُّ

رَة الَّتِي تَأكُلُها أُسْرَتُك. الجَماهِيرِيَّة؟ أَحْضِر إلى فَصْلِكَ بعَْضَ الأَغْذِيةَِ المخَُمَّ لَةِ وِراثِيًّا مِنَ الموَاقِعِ التّالِيَةِ:  مْ أَكْثَر عَنِ الأَغْذِيةَِ المعَُدَّ 2.  تَعَلَّ
جَرِّب هَذا!

نَشاطٌ
ممُتِْعٌ
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الموَْضُوع 3: التَّفاعُلاتُ

5 - القوى                                              2
24 6- الَحياةُ مَعًا 
40 7- خَواصُّ البِيئَةِ 
 54 ةُ  بَكاتُ الغِذائِيَّ ةُ وَالشَّ لاسِلُ الغِذائِيَّ 8- السَّ
69 9- تَأثِيرُنا عَلَى البِيئَةِ 

َـــوَيــاتُ الـمُـحْـت
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الَأشْكالُ الَمْفُورَةُ 
عَلَى إطارِ الدَرّاجَةِ

رِيقِ، وَتـمْنَعُها  وَتُساعِدُ الَأشْكالُ الَمْفُورَةُ عَلَى إطاراتِ الـمَرْكَبَةِ فِي بَقائِها فَوْقَ الطَّ
مِنَ الانْزِلاقِ فِي حالاتِ البَلَلِ، كَما تُساعِدُ هَذِهِ الَأشْكالُ الـمَرْكَبَةَ فِي الإبْطاءِ 

فِ عَنِد اسْتِخْدامِ الـمَكابِحِ. وَقُّ وَالتَّ

الاحْتِكاكُ قد يَكُونُ مُفِيدًا

الاحْتِكاكُ مُفِيدٌ فِي حَياتِنا اليَوْمِيَّة، لِأَنَّ مِنْ دُونِهِ لَنْ تَسْكُنَ الَأشْياءَ! لَنْ نَسْتَطِيعَ 
مِنْ دُونِهِ الإمْساكَ بِأَي شَيءٍ، وَسوف تَنْزَلِقُ الَأجْسامُ بَعِيدًا عَنْ بَعْضِها. 

يَـمْنَعُكَ، عَلَى سَبِيلِ المثِالِ، الاحْتِكاكُ بَيَْ نَعْلِ حِذائِكَ 
يْرِ. وَالاحْتِكاكُ مُفِيدٌ بِوَجْهٍ  وَالَأرْضِ مِنَ الانْزِلاقِ أَثْناءَ السَّ

خاصٍّ عِنْدَما تَكُونُ 
لَةً أَوْ زَلِقَةً. الَأرْضُ مُبَلَّ

أَحْذِيَةُ الـجَرْي

نَعْلُ الِحذاءِ

نُكَ الاحْتِكاكُ بَيَْ نَعْلِ حِذائكَِ وَالَأرْضِ يـُمَكِّ

مِنَ الـجَرْي بِسُرْعَةٍ دُونَ الانْزِلاقِ
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نْبُرُكِ الـمَرِنِ ةُ الزُّ قُوَّ
رٌ عَلَى شَكْلِها  بَعْضُ الموَادِّ أَوِ الَأجْسامِ قَدْ يَطْرَأُ تَغَيُّ

ةٍ عَلَيْها، وَلَكِن يَكُونُ لَدَيْها القُدْرَة  عِنْدَ تَسْلِيطِ قُوَّ
ةِ. نَقُولُ  عَلَى اسْتِعادَةِ أَشْكالِها الَأصْلِيّة عِنْدَ نَزْعِ القُوَّ

أَنَّ هَذِهِ الموَادِّ مَرِنَةٌ.
القَمِيصُ الَّذِي تَرْتَدِيهِ وَالَجوارِبُ الَّتي تَرْتَدِيها مَرِنَةٌ. 

تاجُ إلى تَوْسِيعِها عِنْدَ ارْتِدائِها، وَلََكِنَّها  فَأَنْتَ تَْ
ة بَعْد ذَلِك، أَمّا العَجائِنُ والصّلْصالُ الَّلدائِنِيُ تَرْجِعُ إلى أَشْكالِها الَأصْلِيَّ

رَ مِن شَكْلِها لَكِنَّها لا  أَوِ »البَلاسْتيسِي« فَهِي غَيْرُ مَرِنَةٍ، حَيْثُ تَسْتَطِيعُ أَنْ تُغَيِّ
ةً أُخْرَى. تَرْجِعُ إلى شَكْلِها الَأصْلِي بِذاتِها مَرَّ

نْبُرُكُ الزُّ

ذِبُ  هِ أَوْ ضَغْطِهِ. عِنْدما نَْ نْبُرُكُ جِسْمٌ مَرِنٌ. يَعودُ إلى شَكْلِهِ الَأصْلِي بَعْدَ مَدِّ الزُّ
عَلُه يَـمْتَدّ. ةً تَْ طُ قُوَّ نْبُرُكَ، نُسَلِّ الزُّ

زُنْبُرُكٌ مُـمْتَدٌّ

نْبُرُكَ. عِنْدَما تَسْتَلْقِي عَلَى سَرِيرِكَ مثلًا  ةً تَضْغَطُ الزُّ طُ قُوَّ نْبُرُكَ، نُسَلِّ وَعِنْدَما نَضْغَطُ الزُّ
نْبُرُكاتِ داخِلَ  الـمَرْتَبَةِ. فَإنَّ جِسْمَكَ يَضْغَطُ الزُّ

نْبُرُكِ المرَِن. ةَ الزُّ ى قُوَّ ةً تُسَمَّ نْبُرُكاتِ، فإنَّها تَبْذُلُ قُوَّ  عِنْدَ انْضِغاطِ أَوْ امْتِدادِ الزُّ
زُنْبُرُكٌ مُنْضَغِطٌ
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لِماذا أَسْقُطُ عَلَى الَأرْضِ 
باسْتِمْرارٍ؟ 

ةُ     ةُ الَأرْضِيَّ الجاذِبِيَّ
 

عِندما تُسْقِطُ جِسْمًا، يَقَعُ إلى الَأرْضِ. وَعِنْدَما تَتَعَثَّر، تَسْقُطُ إلى الَأرْضِ أَيْضًا. ما 
سَبَبُ ذَلِكَ؟

نْبُرُكِ المرَِن تُبْذَلُ فَقَطْ عِنْدما يَتَلامَسُ شَيْئانِ مَعَ  ة الزُّ القُوَى مِثْل الاحْتِكاكِ وَقُوَّ
بَعْضِهِما البَعْضُ. إلاّ أَنَّهُ تُوجَدُ أَيْضًا قُوَى تَعْمَلُ عَنْ بُعْدٍ. تَسْتَطِيعُ هَذِهِ القُوَى 

تَـحْرِيكَ جِسْمٍ دُونَ أَنْ تَلْمَسَه بِالفِعْلِ. أَحَدُ أَشْكالِ هَذِهِ القُوَى الَّتِي يُـمْكِنُ أَنْ 
ةُ. ةُ الَأرْضِيَّ تَعْمَلَ عَنْ بُعْدٍ هِيَ الجاذِبِيَّ

تَ  ذِبُ جَمِيعَ الَأشْياءِ نَحوَ الَأرْضِ. فَأَنْتَ تَْ ةُ الَّتِي تَْ ةُ هِي القُوَّ ةُ الَأرْضِيَّ الجاذِبِيَّ
ةُ  كَ الجاذِبِيَّ ةِ طَوالَ الوَقْتِ. حَتَّى حِينَما تَقِفُ ساكِنًا، تَشُدُّ ةِ الَأرْضِيَّ تَأثِيرِ الجاذِبِيَّ

ةِ سَوْفَ تَسْبَحُ فِي الفَضاءِ! لِأَسْفَلَ. مِنْ دُونِ الجاذِبِيَّ

دُكِ جَذّابَةً  الَأرْضُ تَِ
لِلغايَةِ!  

قٌ  الموَْزُ مُعَلَّ
بِخَيْطٍ

ةُ ةُ الَأرْضِيَّ  الجاذِبِيَّ

ةُ جَمِيعَ الَأشْياءِ  ةُ الَأرْضِيَّ ذِبُ الجاذِبِيَّ تَْ
نَحْوَ الَأرْضِ. يَسْقُطُ الِجسْمُ إلى الَأرْضِ إنْ 

ةٌ أُخْرَى. مْهُ أَوْ تَـمْسِكَ بِهِ قُوَّ لَمْ تُدَعِّ

يَسْقُطُ الموَْزُ 
إلى الَأرْضِ

ةُ ةُ الَأرْضِيَّ  الجاذِبِيَّ

قُطِعَ الَخيْطُ 

مُ ةِ الَّتِي تُدَعِّ عِنْدَما نَتَخَلَّصُ مِنَ القُوَّ
 أَوْ تَـمْسِكُ الِجسْمَ يَسْقُطُ الِجسْمُ 

 إلى الَأرْضِ.
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ةٌ ةُ المغِْناطِيسِيَّ القُوَّ
ةٌ هِي نَوْعٌ آخَر مِنْ أَنْواعِ القُوَى الَّتِي يُـمْكِنُ أَنْ تَعْمَلَ عنْ بُعْدٍ.  ةُ المغِْناطِيسِيَّ القُوَّ

فْعِ لِلمِغْناطِيساتِ. ة بِفِعْلِ الـجَذْبِ و الدَّ وَتَنْتُجُ القُوَى المغِْناطِيسِيَّ

نُوعَةَ مِنَ الـحَدِيدِ أَوِ الفُولاذِ، وَتُعْرَفُ هَذِهِ  فَالمغْناطِيسُ يَجْذِبُ الَأجْسامَ الـمَصْْ
ة.  الـمَوادّ بِالـمَوادِّ الـمِغْناطِيسِيَّ

وَالـمَوادُّ الَّتِي لا تَنْجَذِبُ لِلمِغْناطِيسِ نُطْلِقُ عَلَيْها مَوادّ غَيْر مغْناطِيسِيّة. مِنْ هَذِهِ 
جاجُ، وَالـخَشَبُ، وَاللَّدائِنُ، وَالوَرَق، وَالـمَطّاطُ، وَالَألوُمِنْيوم، وَالنُّحاس. الـمَوادّ الزُّ

ةٍ  ةِ حَتَّى لَوْ فُصِلَ عَنْها بمادَّ وَيَسْتَطِيعُ الـمِغْناطِيسُ القَوِيُّ جَذْبَ الـمَوادِّ الـمغْناطِيسِيَّ
لا مِغْناطِيسِيَّة.

ش            ج ج            ش

نافُرِ  ةُ التَّ  قُوَّ

أَجْسامٌ 
ة مَغْناطِيسِيَّ

قِطْعَةٌ رَقِيقَةٌ مِنَ الـخَشَبِ
)لامِغْناطِيسِيَّة(

مِشْبَكُ وَرَقٍ مَعْدِنِيٍّ 
)مِغْناطِيسِيّ(

مِغْناطِيسٌ

وَيُـمْكِنُ لِلمِغْناطِيسِ أَنْ يَجْذِبَ أَوْ يَدْفَعَ مِغْناطِيسًا آخَرَ. وَيُوجَدُ فِي كُلِّ مَغْناطِيسٍ 
يِْ  مالِيَّ بْتَ القُطْبَيِْ الشَّ قُطْبٌ شَمالِيٌّ )ش( وَقُطْبٌ جَنُوبِيٌّ )ج(. وَإذا ما قَرَّ

يِْ لِـمِغْناطِيسَيِْ مِنْ بَعْضِهِما تَشْعُر بِتنَافُرِ القُطْبَيِْ الـمُتَشابِهَيِْ أَوْ  أوَالـجَنُوبِيَّ
نافُرِ. ةَ التَّ فْعَةِ قُوَّ دَفْعِهما لِبَعْض. وَيُطْلَقُ عَلَى هَذِهِ الدَّ
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لَـمْحَةٌ سَرِيعَةٌ...
ةُ جَذْبَةٌ أَوْ دَفْعَةٌ يُبْذُلْها جِسْمٌ عَلَى آخَرَ. القُوَّ

عُورُ بِها أَوْ رُؤيَةُ تَأثِيراتِها. نَحْنُ لا نَرَى القُوَى لَكِن يُـمْكِنُنا الشُّ

يُـمْكِنُ أَنْ تَـجْعَلَ الَأجْسامَ 

تَتَوَقَّفُ عَنِ الَحرَكَةِ اهَ حركتها رُ اتِّ تُغَيِّ

ك أَسْرَع ك أَبْطَأتَتَحَرَّ تَتَحَرَّ

تَبْدَأ فِي الَحرَكَةِ 

القُوَى

رُ أَشْكالَها تُغَيِّ

18]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



22 25

تُوجَدُ أَنْواعٌ عَدِيدَةٌ مِنَ التَّفاعُلاتِ فِي عالَمِ الَأحْياءِ.

عامِ فِي مَعِدَتِنا.  تُوجَدُ تفَاعُلاتٌ داخِلَ المخلوق، مَثلًا عِنْدَ هَضْمِ الطَّ

دُثُ تَفاعُلاتٌ بَيَْ المخلوقات. نادِرًا مايَعِيشُ المخلوق بِمُفْرَدِهِ فِي  وَتَْ
وْعُ الواحِدُ أَوْ الَأنْواعُ المخُْتَلِفَةُ مِنَ المخلوقات  بِيعَةِ، وَيَعِيشُ عادَةً النَّ الطَّ

. وَتَعْتَمِدُ هَذِهِ المخلوقات  ٍ ٍ أَوْ مَوْطِنٍ بِيئِيّ مُعَيَّ فِي مَكانٍ مُعَيَّ
وَتَتَفاعَلُ مَعَ بَعْضِها البَعْض مِنْ أَجْلِ البقاءِ.

تُوجَدُ أَيْضًا تَفاعُلاتٌ بَيَْ المخلوقات وَالبِيئَةِ، فَالطّائِرُ 
رْبَةِ. باتُ الماءَ مِنَ التُّ سُ الهَواءَ، كَما يَْتَصُّ النَّ مَثلا يَتَنَفَّ

التَّفاعُلاتُ الَحيَوِيةُ
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رِ العُلُومِ وَالتّقانَةِ.  رُ تَفاعُلُ الإنْسانِ مَعَ بِيئَتِهِ عَلَى تَطَوُّ يُؤَثِّ
تِ الحاجَةُ لِلاتِّصالِ إلى تَطْوِيرِ نَوْعِيّاتٍ  فَعَلَى سَبِيلِ المثِالِ أَدَّ

رُ العِلْمُ  أَفْضَل مِنَ الهَواتِفِ الَمْمُولَة. وَفِي نَفْسِ الوَقتِ يُؤَثِّ
وَالتّقانَةُ عَلَى طَرِيقَةِ تَعامُلِ الإنْسانِ مَعَ بِيئَتِهِ. وَلَقْدْ وَفَّرَتْ 

راعَةِ الَحدِيثَة مَصْدَرًا دائِمًا لِغِذاءِ الإنْسانِ.  أَسالِيبُ الزِّ

وَسَوْفَ نَتَناوَلُ فِي الفُصُولِ القَلِيلَةِ التّالِيَةِ المزَِيدَ عَنْ هَذِهِ 
مِ عَنِ البِيئَةِ وَتَأثِير العِلْمِ وَالتِّقانَةِ عَلَيْها. عَلُّ التَّفاعُلاتِ بِالتَّ

التَّفاعُلاتُ الَحيَوِيةُ
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عّاشِ حَشَرَةُ الرَّ

وتْس زَهْرَةُ اللُّ

نَباتُ البَرْدِيسَرْخَسُ مائِيٍّ

نَباتُ نِفْلُ الماءِ

بّاحِ  حَشَرَةُ السَّ
هْرِي الظَّ

حَشَرَةُ 
عَقْرَبِ الماءِ

عّاشِ ةُ الرَّ حُورِيَّ
ةُ ذُبابَة الماءِ حُورِيَّ

حَشَرَةُ عَصَوِيَّةٌ 
ةٌ مائِيَّ

زَنْبَقُ الماءِ

نَباتُ الهَيْدِرِيلّا

ضُفْدَعٌ

عَنْكَبُوتُ الماءِ

نُ مُجْتَمَعُ البِرْكَةِ مخلوقات تَعِيشُ داخِلَ البِرْكَةِ وَبِالقُرْبِ مِنْها  يَتَضَمَّ

يَرَقَةُ بَعُوضَةٍ

عَذْراءُ 
بَعُوضَةٍ

30
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مُجْتَمَعُ الَحدِيقَةِ
حَدِيقَةُ مَنْزِلِكَ أَوْ مَدْرَسَتِكَ هِي مَكانٌ آخَرُ مُْتازٌ لِدِراسَةِ الَحيواناتِ 

ائِعَةِ فِيها. باتاتِ الشَّ وَالنَّ

يَرَقَةُ الفَراشَةِ

عْسُوقَةُ الدُّ

نْبَقِ عَنْكَبُوتُ الزَّ

عَنْكَبُوت

ةٌ سِحْلِيَّ

ةٌ عُثَّ

ةُ المنُْتِنَةُ البَقَّ

عَلَى الِجذْعِ 
يُوجَدُ الكَثِيرُ مِنَ الَحيواناتِ عَلَى 

جُذُوعِ الَأشْجارِ. لِبَعْضِ الَحيواناتِ 
جَرَةِ بحَيْثُ  أَلْوانٌ تَخْتَلِطُ بِقَلَفِ الشَّ

يَصْعُبُ رُؤيَتها.

قَوْقَعٌ ضُفْدَعٌ

ةِ مِيَّ نَباتُ الُجهَنَّ
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باتِ الواحِد مُجْتَمَعُ النَّ
ة كَبِيرَةً بِحَجْمِ الَحقْلِ، أَوْ  لَيْسَتْ جَمِيعُ الموَاطِنِ البِيئِيَّ

باتُ الواحِدُ  الَحدِيقَةِ، أَوْ حَتَّى البِرْكَةِ. يَكُونُ أَحْيانًا النَّ
ةٍ كَثِيرَةٍ مِنَ  ا لِعَشائِرَ سُكّانِيَّ مِثْل الموَْزِ أَوْ البَطاطا مَوْطِنًا بِيئِيًّ

باتاتِ وَالَحيواناتِ. النَّ

باتِ الوَاحِدِ إلا أَنَّهُ يَسُودُها  وَبَيْنَما تُوجَدُ عَشائِرُ أَقَلّ عَلَى النَّ
اعْتِمادٌ مُتَبادَلٌ تَامًا مِثْل الَّذِي فِي المجُْتَمَعاتِ الُأخْرَى 

باتِ. ة عَلَى نَفْسِ النَّ يَّ وَتَقْضِي أَحْيانًا حَياتَها كُلِّ

كِنُ أنَْ تَِدَها تَعِيشُ عَلَى نَباتِ الَموْزِ؟ ما المخلوقات الَّتِي يُْ

جَرَةَ؟ كَمْ عَدَدَ العَشائِرِ الَّتِي تَسْتَوْطِنُ هَذِهِ الشَّ
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. المخلوق العُضْوِيُّ هُوَ مخلوق حَيٌّ
وْعِ تَعِيشُ مَعًا وَتَتَكاثَرُ فِي  ة مِنْ نَفْسِ النَّ العَشِيرَةُ عِبارَةٌ عَن مَجْمُوعَةِ مخلوقات حَيَّ

دٍ. مَكانٍ مُحَدَّ
رُ حَجْمُ العَشِيرَة بِصِفَةٍ دائِمَةٍ وَيَعْتَمِدُ ذَلِكَ عَلَى عَوامِلَ كَثِيرَة مِثْل: يَتَغَيَّ

    •  التَّكاثُر.
    •  الموَْت.

ة داخِلَ وَخارِجَ المكَانِ.     •  حَرَكَةُ المخلوقات الَحيَّ
الموَْطِنُ البِيئِيّ هُوَ المكَانُ الَّذِي تَعِيشُ فِيهِ العَشِيرَة.

العَشائِرُ الَّتِي تَعِيشُ فِي الموَْطِنِ البِيئِيّ الواحِد تَعْتَمِدُ عَلَى بَعْضِها البَعْض.
نُ المجُْتَمَعُ مِن عَدَدٍ كَبِيرٍ مِنَ العَشائِر الَّتِي تَعِيشُ مَعًا فِي مَوْطِنٍ بِيئِيّ واحِدٍ. يَتَكَوَّ

باتاتِ الَّتِي يُْكِنُ أَنْ  1.   قُمْ بِزِيارَةِ حَقْلٍ بِالقُرْبِ مِنْ مَدْرَسَتِكَ. لاحِظْ عَدَدَ الَحيواناتِ وَالنَّ
      تَِدَها.

2.   حاوِلْ صُنْعَ مِنْظارٍ مائِيٍّ لِرُؤيَةِ البِرْكَةِ بِشَكْلٍ أَفْضَل. اتَّبِعِ الُخطُواتِ التّالِيةِ:

ضَعِ المنِْظار فِي الماءِ 
ثُمَّ انْظُرْ مِن طَرَفِ 

القارُورَةِ المفَْتُوح.

غَطِّ إحْدَى نِهايَتَي القارُورَةِ 
فّافَةِ  بِقِطْعَةٍ مِنَ اللّدائِنِ الشَّ
ثُمَّ ارْبِطْها بِشَرِيطٍ مَطّاطِيّ.

اقْطَعْ أَسْفَل 
وَأَعْلَى 

قارُورَةِ ماءِ.

الُخطْوَةُ الُأولَى

رَفِ  غَطِّ فَتْحَةَ الطَّ
الآخَر لِلقارُورَةِ 
بِشَرِيطٍ حَتَّى لا 
تُصاب يَدكَ مِن 
ةِ القارُورَةِ. حافَّ

لَـمْحَةٌ سَرِيعَةٌ...

الُخطْوَةُ الثّانِيَةُ

الُخطْوَةُ الرّابِعَةُ الُخطْوَةُالثّالِثَةُ

مُتِْعٌنَشاطٌ
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وْءُ الضَّ
تاجُ  ة لِبَقاءِ جَمِيعِ المخلوقات الَحيَّة. تَْ وْءُ أَحَدَ العَوامِل المهُِمَّ يُعْتَبَرُ الضَّ
. وَمن دُون  وْئِيِّ مْسِ لِصُنْعِ غِذائِها أَثْناءَ البِناءِ الضَّ باتاتُ ضَوْءَ الشَّ النَّ

باتاتُ وَالمخلوقات الُأخْرَى الَّتِي تَعْتَمِدُ فِي  مْسِ تَُوتُ النَّ ضَوْءِ الشَّ
باتاتِ. غِذائِها عَلَى النَّ

مْسِ عَلَى دَرَجَةِ الَحرارَةِ فِي مَوْطِنٍ بِيئِيٍّ ما،  ةُ ضَوْءِ الشَّ يَّ رُ أَيْضًا كَمِّ وَتُؤثِّ
ةِ الموَْجُودَة فِي الموَْطِنِ البِيئِيّ. دُ بِالتّالِي أَنْواعَ المخلوقات الَحيَّ مِّا يُحَدِّ

مْسِ  تاجُ بَعْضُ الَحيواناتِ إلى ضَوْءِ الشَّ تَْ
نُ هَذِهِ  لِتُبْقَى أَجْسامُها دافِئَةً. وَتَتَضَمَّ

حالِي،  فادِعَ، وَالسَّ الَحيواناتُ الضَّ
فْءِ  تاجُ إلى الدِّ لاحِفَ. فَهِي تَْ وَالسَّ
مْسِ  صُلُ عَلَيْهِ مِن ضَوْءِ الشَّ الَّذِي تَْ

لِنَشاطاتِها.

وَتوجد بَعْضُ الَحيواناتِ الُأخْرَى مِثْل 
وْءَ  دِيدانِ الَأرْضِ الَّتِي تَتَجَنَّبُ الضَّ

تِها لهُ. ماذا  بِسَبَبِ حَساسِيَّ
يَحْدُثُ لِهَذِهِ المخلوقات إذا ما 

مْسِ مِن وِجْهَةِ  ةِ الشَّ ضَتْ لَأشِعَّ تَعَرَّ
نَظَرِكَ؟

مْسِ. واحِفُ أجَْسامَها للِشَّ تُعَرِّضُ الزَّ

لُ دِيدانُ الَأرْضِ وَقارِضاتُ الَخشَبِ الَحياةَ فِي الَأماكِنِ المظُْلِمَةِ  تُفَضِّ
46

طْبَة. وَالرَّ
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َـمْحَةٌ سَرِيعَةٌ... ل

يطُ بِنا  ةِ الَّتِي تُِ ةِ وَالَأشْياءِ غَيْرِ الَحيَّ نُ بِيئَتُنا مِنْ جَمِيعِ المخلوقات الَحيَّ تَتَكَوَّ
رُ فِي حَياتِنا. وَتُؤَثِّ

نُ خَواصُّ البِيئَةِ مايَلِي: وَتَتَضَمَّ
•  دَرَجَةِ الحَرارَةِ

•  الهَواءِ
•  الماءُ

وْءُ •  الضَّ
•  الغِذاءُ

•  المخلوقات الُأخْرَى
رْبَةُ •  التُّ

دُثُ فِي خَواصِّ البِيئَةِ عَلَى بَقاءِ العَشائِرِ بِها. راتُ الَّتِي تَْ غَيُّ رُ التَّ تُؤَثِّ

يُْكِنُ اسْتِخْدامُ أَدَواتٍ مُخْتَلِفَةٍ لِتَسْجِيلِ وَجَمْعِ مَعْلُوماتٍ عَنْ بِيئَتِنا.
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لْ رْ وَتَأَمَّ فَكِّ
رُ عَلَى 1 حُمودُ اسْتِقْصاءَ العَوامِلَ الَّتِي تُؤَثِّ يُحاوِلُ عَلِيٌّ وَمَْ

ا.  زَ كُلٌّ مِنْهُما حَوْضًا زُجاجِيًّ ةِ لِلحَيواناتِ. جَهَّ البِيئَةِ الَحيَّ
: فِيما يَلِي الَأشْياءُ وَالمخلوقات الَّتِي وَضَعاها فِي الَحوْضَيِْ

يا كُلَّ حَوْضٍ  رَشَّ الوَلَدانِ بَعْضَ الماءِ فِي حَوْضَيْهِما، ثُمَّ غَطَّ
ةٍ بِها ثُقُوبٌ، وَوَضَعا الَحوْضَيِْ فِي مَكانٍ  بِقِطْعَةٍ لَدائِنِيَّ

دًا. مُضاءٍ جَيِّ

)3(

الِيَة خَطَأ؟ أَيُّ العِباراتِ التَّ
يُوجَدُ طَعامٌ لِلحَيواناتِ فِي حوض عَلِيٍّ وَلَيْسَ فِي حَوْضِ مَحْمُود. ) أ ( 

ةِ. يَحْتَوِي الَحوْضانِ عَلَى هَواءِ لِلمخلوقات الَحيَّ )ب( 
دَرَجَةُ حَرارَةِ الهَواءِ فِي الَحوْضَيِْ مُتَساوِيَةٌ دائِمًا. )جـ( 

ة فِي الَحوْضَيِْ إلى بِيئَةٍ ساطِعَةٍ. تاج المخلوقات الَحيَّ تَْ )د( 

)1(  أ ، د فَقَطْ
)2(  أ ، ب ، جـ فَقَطْ
)3(  أ ، جـ ، د فَقَطْ
)4(  أ ، ب ، جـ ، د

 

حَوْضُ عَلِيٍّحَوْضُ مَحْمُود
قِطْعَةٌ صَغِيرٌة مِنْ 

ن ذعِ شَجَرَةٍ مُتَعَفِّ جِْ
بَعْضُ الَأوْراقِ الميَْتَة

أمُّ أَرْبَعٍ وَأَرْبَعِيَ
قارِضاتُ الَخشَبِ

نَْلٌ
ةُ الَأرْجُلِ دُودَةٌ أَلْفِيَّ

نَباتاتٌ خَضْراءُ
جَرادٌ
قَواقِعُ

يَرَقاتُ فَراشاتٍ
سَحالِي
ضَفادِعُ

باتاتُ فِي حَوْضِ عَلِيٍّ غِذاءً لِلجَرادِ، وَالقَواقِعِ، وَيَرَقاتِ الفَراشاتِ.  البَدِيلُ ) أ ( إِجابَةٌ خَطَأ. كانَتِ النَّ
ن فِي حَوْضِ مَحْمُود غِذاءً لِقارِضاتِ الَخشَبِ، وَالنَّمْل،  جَرَةِ المتَُعَفِّ كانَتِ الَأوْراقُ الميَْتَةُ وَجِذْعُ الشَّ

ودَة الَألْفِيَّة. وَالدُّ
قُوبُ فِي القِطْعَتَيِْ  ةٍ بِها ثُقُوبٌ. الثُّ هِما بِقِطْعَةٍ لَدائِنِيَّ ى الوَلَدانِ حَوْضَْ البَدِيلُ )ب( إِجابَةٌ صَواب. غَطَّ

. سَمَحَتْ لِلهَواءِ بِالنَّفاذِ إلى الَحوْضَيِْ
البَدِيل )جـ( إِجابَةٌ خَطَأ. رَغْمَ وُجُودِ الَحوْضَيِْ فِي نَفْسِ المكَانِ، قَدْ لا تَكُونُ دَرَجَةُ الَحرارَةِ فِي 

يّاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الَحرارَةِ أَثْناءَ  الَحوْضَيِْ مُتَساوِيَةً لِأَنَّ الَأنْواعَ وَالَأعْدادَ المخُْتَلِفَةَ مِنَ الَحيَواناتِ تُطْلِقُ كَمِّ
كِ. حَرُّ سِ وَعِنْدَ التَّ نَفُّ التَّ

. الَحيواناتُ  وْئِيِّ باتُ فِي حَوْضِ عَلِيٍّ يَحْتاجُ ضَوْءًا ساطِعًا لِيَقُومَ بِالبِناءِ الضَّ البَديِل )د( إِجابَةٌ خَطَأ. النَّ
دًا لَنْ يَكُونَ شَدِيدَ الإضاءَةِ  طِبَةَ. المكَانُ المضُاءُ جَيِّ لُ البِيئَةَ المظُْلِمَةَ الرَّ فِي حَوْضِ مَحْمُودٍ تُفَضِّ

طُوبَةَ فِي حَوْضِ مَحْمُودٍ، مِّا يَجْعَلُ البِيئَةَ جافَّةً. فَحَسْب، وَإنّا سَيُجَفّفُ الرُّ

دٍ أسئلة اخْتِيارٌ مِن مُتَعَدِّ

الإجابَةُ

بَبُ؟ السَّ
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ةِ  بَكَةِ الغِذائِيَّ ةِ بِالشَّ وَيُْكِنُ أَنْ نَرْبِطَ المزَِيدَ مِنَ السّلاسِلِ الغِذائِيَّ
باتِ هِيَ أَيْضًا غِذاءٌ  ى عَلَى النَّ صَفْحَة 61 لَأنَّ الَحيوانات الَّتِي تَتَغَذَّ

لِحيواناتٍ أُخْرَى فَمَثلا:

ةُ كما يَلِي: بَكَةُ الغِذائِيَّ وَتَبْدُو الآنَ الشَّ

طائِرٌعَنْكَبُوتٌدُعْسُوقَةٌحَشَرَةُ مَنّ نَباتٌ

طائِرٌعَنْكَبُوتٌذُبابَةُ فاكِهَةِ

طائِرٌعَنْكَبُوتٌ نَحْلَةٌ

طائِرٌنَحْلَةٌ

طائِرٌيَرَقَةُ فَراشَةٍ

نَباتٌُ

دُعْسُوقَةحَشَرَةُ مَنّ 

عَنْكَبُوت

طائِرٌ

ذُبابَةُ فاكِهَةِ

نَحْلَةٌ

يَرَقَةُ فَراشَةٍ

 نَباتٌ

نَباتٌ

 نَباتٌ

 نَباتٌ
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1

ماذا يَحْدُثُ عِنْدَ إزالَةِ إحْدَي العَشائِرِ مِنَ المخلوقات مِن 
مُجْتَمَعٍ؟

فَشِلَتْ جُهُودُ المزُارِعِيَ لَأنَّ الَحشَراتِ أَكَلَتْ 
نِسْبَةً مِنَ الَماصِيلِ أَكْبَر مِنَ الَّتِي كانَتْ 

تَتَناوَلها العَصافِيرُ.

صَ مِنْ جَمِيعِ  خَلُّ وَلِذَلِكَ حاوَلوُا التَّ
العَصافِيرِ الموَْجُودَةِ فِي القَرْيَةِ.

صِ مِنْ أَعْدادٍ كَبِيرَةٍ مِنَ  خَلُّ وَعِنْدَ التَّ
العَصافِيرِ، أَصْبَحَتِ الَحشَراتُ الَّتِي 

مُوِّ  ةً لِلنُّ كانَتْ فَرِيسَةً لِهذِهِ العَصافِيرِ حُرَّ
وَالتَّكاثُرِ.

2

34

لَيْسَ مِنَ الِحكْمَةِ إزالَة عَشِيرَةٍ مِنَ 
المخلوقات مِنْ مُجْتَمَعٍ ما.

اكْتَشَفَ مَجْمُوعَةٌ مِنَ المزُارِعِيَ أَنَّ العَصافِيرَ 
يّاتٍ كَبِيرَةً مِنْ مَحاصِيلِهِم. تَأكُلُ كَمِّ
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لَةُ )الَُلِّلاتُ( 8-7 المخلوقات الُلِّ

بِيعَةِ، فَهِي تَضْمَنُ أَنَّ  ا لِلغايَةِ فِي الطَّ وَبِذَلِكَ تَلعَبُ الُمَلِّلاتُ دَوْرًا مُهِمًّ
دُ  ةِ الميَْتَةِ أَوْ فَضَلاتِ الَحيَوانِ. وَفِي نَفْسِ الوَقْتِ تُزَوِّ ى بِالمادَّ الَأرْضَ لَنْ تُغَطَّ

باتاتُ. ياتِ لِتَنُمُوِّ النَّ رْبَةَ بِالمغَُذِّ التُّ

ى  باتاتُ وَالَحيَواناتُ، تُصْبِحُ غِذاءً لِمخلوقات أُخْرَى. تُسَمَّ عِنْدَما تَُوتُ النَّ
صُلُ  تِلكَ المخلوقات الَُلِّلاتِ. البَكْتِرْيا وَالفِطْرِيّاتُ هِيَ مُحَلِّلاتٌ. تَْ

ةِ الميَْتَةِ وَفَضَلاتِ الَحيَواناتِ إلى  الُمَلِّلاتُ عَلَى غِذائِها )الطّاقَة( بِتَكسِيرِ المادَّ
ةِ وَثانِي أُكِسِيد الكَرْبُون. تُعادُ مُعْظَمُ هَذِهِ  مَوادَّ أَبْسَط مِثْلُ الَأمْلاحِ المعَْدِنِيَّ

باتاتُ اسْتِخْدامَها. رْبَةِ وَالهَواء لِتُعِيدَ النَّ الموَادِّ البَسِيطَة إلى التُّ

طاقَةٌطاقَةٌ
طاقَةٌ؟

ةَ تَبْدَأُ عادَةً  لاسِلَ الغِذائِيَّ لاحَظْتُ أَنِّ السَّ
باتِ إلى الَحيَواناتِ. وَلَكِن  رُ الطّاقَةُ مِنَ النَّ باتِ، وَتَُرَّ بِالنَّ

إلى أَيْنَ تَذْهَبُ الطّاقَةُ عِنْدَما تَُوتُ الَحيَواناتُ؟

فَضَلاتُ الَحيَواناتِ

ةٌ فِي  أَمْلاحٌ مَعْدِنِيَّ
رْبَةِ التُّ

باتاتِ ياتٌ لِلنَّ ةَ الميَْتَةَ مُغَذِّ لُ الُمَلِّلاتُ المادَّ لِّ تَُ
وَفَضَلاتِ الَحيَواناتِ

نَباتاتٌ مَيْتَةٌ

حَيَواناتٌ مَيْتَةٌ
فِطْرٌ

بَكْتِيرْيا

مُحَلِّلاتٌ

تَُلِّلُ البَكْتِيرْيا قِطْعَةً مِنَ الِخيارِ

]ËeË’;z;ÏÁÊd2’\;oÊue’\Â;ÏË⁄Ë÷¬i’\;r·]fi∏\;á—ÖŸ;z’;ÏΩÊ •;–ÊŒ¢\;√Ëµ



69

ى عَلَى الِجيَفِ )المخلوقات الميَْتَة( الَحيَواناتُ الَّتِي تَتَغَذَّ
لِيلِ  تَْ عَلَى  الُمَلِّلاتِ  تُساعِدُ  وَلَكِنَّها  الُمَلِّلاتِ  مِنَ  لَيْسَتْ  الَحيواناتِ  بَعْضُ 
المخلوقات الميَْتَةِ إلى مَوادَّ بَسِيطَةٍ بِطَرِيقَةٍ أَسْرَع. وَتَقُومُ هَذِهِ الَحيَواناتُ بِقَضْمِ 

أَوْ تَقْطِيعِ المخلوقات الميَْتَةِ إلى قِطَعٍ أَصْغَر.

ةِ الميَْتَة القَواقِعَ، وَدِيدانَ  باتِيَّ ةِ النَّ ى عَلَى المادَّ نُ الَحيَواناتُ الَّتِي تَتَغَذَّ وَتَتَضَمَّ
مْلَ الَأبْيَضَ، وَقارِضاتِ الَخشَبِ. ة الَأرْجُلِ، وَالنَّ يدان أَلْفِيَّ الَأرْضِ، والدِّ

بابَ  وَالذُّ الَجوارِحَ،  الميَْتَةِ  الَحيَواناتِ  عَلَى  ى  تَتَغَذَّ الَّتِي  الَحيَواناتُ  نُ  وَتَتَضَمَّ
بابِ  الذُّ أُنْثَى  وَتَضَعُ عادَةً  حْمِ.  اللَّ وَذُبابَةَ  المنَْزِلِيَّة،  بابَةَ  اللامِع، والذُّ الَأخْضَر 
البَيْضُ  يَفْقِسُ  وَعِنْدَما  داخِلَهُ.  أَوْ  الميَْتَةِ  المخلوقات  مِ  لَحْ مِنْ  بِالقُرْبِ  بَيْضَها 
البَكْتِيرْيا  مِثْلَ  مُحَلِّلاتٌ  تُكْمِلُ  ثُمَّ  لِ،  المتَُحَلِّ حْمِ  اللَّ عَلَى  اليَرَقاتُ  ى  تَتَغَذَّ

ةِ الميَْتَةِ. ى مِنَ المادَّ لِيلِ ما تَبَقَّ تَْ

بَكْتِيرْيا

نَشاط 15
يَرَقاتٌ

عَفَنُ الُخبْزِ

بابُ الَأخْضَرُ اللامِعُ الذُّ

تَُلِّلُ البَكْتِيرْيا قِطْعَةً مِنَ الِخيارِ

عَفَنُ الُخبْزِ نَوْعٌ مِنَ الفِطْرِياتِ)صُوَرةٌ بِالمجِْهَرِ(

لِيلِ الُخبْزِ. يَعْمَلُ عَلَى تَْ

ى عَلَى سَمَكَةٍ مَيْتَةٍ بابةَُ الَخضْراءُ اللّامِعَةُ وَاليرَقَاتُ تَتَغَذَّ الذُّ

تُ
عُلا

فا تَّ
ال
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لَـمْحَةٌ سَرِيعَةٌ...
مْسِ. باتاتُ مُنْتِجاتٌ، وَتَسْتَطِيعُ صُنْعَ الغِذاءِ بِاسْتِخْدامِ الطّاقَةِ مِنَ الشَّ   النَّ

تاجُ إلَيْها. ى المسُْتَهْلِكاتُ عَلَى المخلوقات الُأخْرَى لِلحُصُولِ عَلَى الطّاقَةِ الَّتِي تَْ    تَتَغَذَّ
احِمَةُ، وَالقارِتَةُ مُسْتَهْلِكاتٌ. الَحيَواناتُ العاشِبَةُ، وَاللَّ

ةَ بَيَْ المخلوقات المخُْتَلِفَة. ةُ العَلاقَةَ الغِذائِيَّ لْسِلَةُ الغِذائِيَّ ُ السِّ   تُبَيِّ

ةٍ كَثِيرَةٍ مُرْتَبِطَةٍ مَعًا. ةُ مِن سَلاسِلَ غِذائِيَّ بَكَةُ الغِذائِيَّ نُ الشَّ   تَتَكَوَّ

ى عَلَى حَيَواناتٍ أُخْرَى لِلغِذاءِ.   المفُْتَرِسُ هُوَ حَيوانٌ يَصْطادُ وَيَتَغَذَّ

  الفَرِيسَةُ هِيَ حَيوانٌ يُصطادُ وَيُؤكَلُ كَغِذاءٍ.

فَطُ عَشائِرُ المنُْتِجات وَالمسُْتَهْلِكاتِ         ةِ تُْ بَكاتِ الغِذائِيَّ ةِ أَوْ الشَّ لاسِلِ الغِذائِيَّ   فِي السَّ
     فِي حاَلةِ تَوازُنٍ.

رُ عَدَدُ المخلوقات الُأخْرَى فِي          عِنْدَ زِيادَةِ أَوْ نُقْصانِ عَدَدِ المفُْتَرِساتِ أَوِ الفَرائِسِ، يَتَأثَّ

ةِ. بَكَةِ الغِذائِيَّ      الشَّ

رُ عَدَدُ المخلوقات الُأخْرَى     عِنْدَ إدّخالِ وإزالَة عْشيرَةٍ مِنْ المخلوقات مِنْ مُجْتَمَعٍ ما، يَتَأَثَّ
ةِ. بَكَةِ الغِذائِيَّ فِي الشَّ

ةَ الميَْتَةَ وَفَضَلات الَحيواناتِ إلى مَوادَّ بَسيِطَةٍ مِثْل  لُ المادَّ لِّ    الُمَلِّلاتُ هِيَ مخلوقات تَُ
ةِ وَثانِي أُكْسِيد الكَرْبُون. الَأمْلاحِ المعَْدِنِيَّ
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عّاشِ )آ كِلَة حَيواناتٍ( وَتَعِيشُ فِي بِرْكَةٍ. ةَ الرَّ البَدِيلُ )1( خَطَأ لَأنَّ حُورِيَّ

باتاتِ( مِثْل المنَْ حَشَرَةٌ لَدَيْها سِتّ أَرْجُلٍ. قَدْ يَكُونُ أَوْ  البَدِيل )2( خَطَأ لَأنَّ )آ كِلاتِ النَّ
ه. فْدَعِ أَرْجُلِ وَفْقًا لِمرَْحَلَةِ نُوُِّ لايَكُونُ لِفَرْخِ الضُّ

ة تَبْدَأُ بِمُنْتَجِ )نبات(، وَالطّاقَة المخَْزُونَة فِي  لاسِلَ الغِذائِيَّ البَدِيل )3( صَوابٌ لَأنَّ جَمِيعَ السَّ
ةِ. لْسِلَةِ الغِذائِيَّ المنُْتَجاتِ يُْكِنُ أَنْ تَُرّرَ إلى )مُسْتَهْلِكاتٍ( أُخْرَى فِي السِّ

ةَ يُْكِنُ أَنْ تَنْتَهِي بِلاحِمٍ )آ كِل حَيواناتٍ( أَوْ بِقارِتٍ       لْسِلَةَ الغِذائِيَّ البَدِيل )4( خَطَأ لَأنَّ السِّ
ةِ السّابِقَةِ )بِسُْتَهْلِكاتٍ( مِنَ  لاسِلِ الغِذائِيَّ )آ كِل حَيواناتٍ وَنَباتاتٍ(. تَنْتَهِي جَمِيعُ السَّ

)اللَّواحِمِ(.

)3(

ةِ المعُْطاةِ، أَيّ العِباراتِ التّالِيَة صَحِيحٌ؟ بَكَةِ الغِذائِيَّ عَلَى أَساسِ الشَّ

1.  جَمِيعُ آ كِلاتِ الَحيَواناتِ تَعِيشُ عَلَى اليابِسَةِ.
باتاتِ مِنْ ذَواتِ الَأرْبَعِ. 2.  جَمِيعُ آ كِلاتِ النَّ

ةُ بِنُْتِجٍ. لْسِلَةُ الغِذائِيَّ 3.  تَبْدَأ دائِمًا السِّ
ةُ بِقارِتٍ. لْسِلَةُ الغِذائِيَّ 4.  تَنْتَهِي دائِمًا السِّ

ةَ التّالِيَةَ: ادْرُسِ السّلاسِلَ الغِذائِيَّ 2

عّاشِ طَحالِبُ        فَرْخُ ضُفْدَعٍ    حَشَرَةِ الرَّ
بَذْرَةٌ            سِنْجابٌ        بُومَةٌ

وَرَقَةُ نَباتٍ      حَشَرَةُ مَنِّ    دُعْسُوقَة
أُرْزٌ                فَأْرٌ            ثُعْبانٌ

لماذا؟

الإجابَةُ
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رُ بِشَكْلٍ أَوْ بِآخَرَ عَلَى بِيئَتِنا. إنَّ كُلَّ شَيءٍ نَفْعَلُهُ يُؤَثِّ
ا  رُ أَنْشِطَتُنا عَلَى بِيئَتِنا بِطَرِيقَةٍ نافِعَةٍ، نَقُولُ إنَّنا تَرَكْنا تَأثِيرًا إيجابِيًّ عِنْدَما تُؤثِّ

عَلَى بِيئَتِنا.
رْنا  ةٍ عَلَى بِيئَتِنا نَقُولُ إنَّنا قَدْ أَثَّ رُ الَأنْشِطَةُ الَّتِي نُارِسُها بِطَرِيقَةٍ ضارَّ عِنْدَما تُؤَثِّ

ةِ. عَلَى البِيئَةِ بِطَرِيقَةٍ سَلْبِيَّ
ةٍ  ةٍ وَبِصِفَةٍ خاصَّ رُ العِلْمِيُّ وَالتّقنِي عَلَى بِيئَتِنا بِطَرِيقَةٍ إيجابِيَّ طَوُّ رَ التَّ لَقَدْ أَثَّ

عَلَى الإنْسانِ.
بِيعَةِ. ةُ هِي أَشْياءُ نافِعَةٌ مَوْجُودَةٌ فِي الطَّ بِيعِيَّ الموَادُّ الطَّ
دَة. ة لِموُاجَهَةِ احْتِياجاتِنا المتَُجَدِّ رُ مَوادَّ اصْطِناعِيَّ نُطَوِّ

ةِ: وَمِنْ أَمْثِلَةِ الموَادّ الاصْطِناعِيَّ
بائِك •  السَّ  
•  اللَّدائِن  
•  الَخزَف  

رَتْ عَلَى البِيئَةِ تَأْثيِرًا  ثُ هِي بَعْضُ النَّشاطاتِ الَّتِي أَثَّ لَوُّ إزالَةُ الغاباتِ وَالتَّ
ا. سَلْبِيًّ

لَـمْحَةٌ سَرِيعَةٌ...
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د اخْتِيارٌ مِن مُتَعَدِّ
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ي إلى الاحْتِرارِ الكَوْنِيّ؟1         أَيُّ الَأنْشِطَةِ التّالِيَة تُؤدِّ

أ.  إزالَةُ عَدَدٍ كَبِيرٍ مِنَ الَأشْجارِ مِنَ الغاباتِ.    
ضَة لِلانْقِراضِ مِنَ الغَاباتِ. ب.  نَزْعُ جَمِيعِ الَحيواناتِ المعَُرَّ  

سِ. نَفُّ ةٍ لِثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ عِنْدَ التَّ جـ . إنْتاجُ المخلوقات الَحيَّ  
يّاتٍ كَبيرَةٍ مِنَ الوَقُودِ. د.  إنْتاجُ ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ عِنْدَ حَرْقِ كَمِّ   

)1(  )أ ، جـ(  

)2(  )أ ، د(  

)3(  )ب ، جـ(  

)4(  )جـ ، د(  

ؤالِ، يَجِبُ مَعْرِفَة ماهِيَةِ الاحْتِرار الكَوْنِيّ وَسَبَب حُدُوثِهِ. إرشاد:  لِلإجابَةِ عَن هَذا السُّ

يّ لِلَأرْضِ مُرْتَفِعَةً لِلغايَةِ.  يَحْدُثُ الاحْتِرارُ الكَوْنِيُّ عِنْدَما تُصْبِحُ دَرَجَةُ حَرارَةِ الغِلافِ الَجوِّ
ةٍ كَبِيرَةٍ مِنَ  يَّ وباتِ مِثْل ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُون لِكَمِّ وَيَحْدُثُ ذَلِكَ نَتِيجَة احْتِجازَ غازاتِ الصُّ

ةً كَبِيرَةً مِن ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُون حَرارَةً وَقَدْ  يَّ تَجِزُ الَأنْشِطَةُ الَّتِي تُنْتِجُ كَمِّ الَحرارَةِ. وَمِنْ ثَمَّ تَْ
. ي إلى الاحْتِرارِ الكَوْنِيِّ تُؤَدِّ

لُ  ةً كَبِيرَةً مِن ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُون. وَإزالَةُ الغاباتِ يُقَلِّ يَّ البَدِيلان )أ، د( نَشاطان يُنْتِجان كَمِّ
عَدَدَ الَأشْجارِ الَّتِي تَسْتَخْدِمُ ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُون مِنَ الهَواءِ لِتَصْنِيعِ الغِذاءِ. يُضِيفُ حَرْقُ 

الوَقُودِ ثانِي  أُكْسِيدِ الكَرْبُون مُباشَرَةً إلى الهَواءِ.

ةَ ثاني أُكْسِيدِ الكَرْبُون فِى الهَواءِ. البَدِيل )ب( لايُزِيدُ كَمّيَّ

ةُ ثانِي أُكْسِيدِ  ةِ. تُعِيدُ هَذِهِ العَمَلِيَّ ةٌ ضَرُورِيَّةٌ فِي كُلِّ المخلوقات الَحيَّ ةٌ طَبِيعِيَّ البَدِيل )جـ( عَمَلِيَّ
ةَ  يَّ سُ كَمِّ نَفُّ ي. لايُنْتِجُ التَّ لِيمِ لِلغازاتِ فِي الغِلافِ الَجوِّ رْكِيبِ السَّ فْظِ التَّ الكَرْبُون إلى الهَواءِ لِحِ

. دي إلى الاحْتِرارِ الكَوْنِيِّ ثاني أُكْسِيدِ كَرْبُون كَبِيرَة لِدَرَجَةٍ تُؤِّ

الإجابَةُ

لماذا ؟
)2(
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