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ب

ا لِلعُلُومِ. تُصاحِبُ  ا وتَـحْفِيزِيًّ تُوَفِّرُ كُرّاسَةُُ النَّشاطِ هَذه مِن سِلْسِلَةِ الأصدقاء! مَدْخَلا عَمَليًّ
سَةِ فِيهِ. إنَّها  ؛ لِتُساعِدَ التَّلاميذَ عَلَى اسْتِكشافِ الـمَفاهِيمِ الـمُدَرَّ راسِيَّ الكُرّاسَةُ الكِتابَ الدِّ

ةَ البَحْثِ عَنْ إجاباتٍ لِلمُشْكِلاتِ  بُوا بأَنْفُسِهِم عَمَلِيَّ ياقَ لِلتَّلامِيذِ؛ لِكَيْ يُجَرِّ دُ السِّ تُـحَدِّ
بِطَرِيقَةٍ مُثِيرَةٍ ومُـمتِعَةٍ.

نُ تَـجارِبَ، وتَـمارِينَ، وألغازًا،  عَةٍ، تَتَضَمَّ مَتْ النَّشاطاتُ فِي هَذه الكُرّاسَة فِي صِيَغٍ مُتَنَوِّ قُدِّ
مَتِ  . وقَدْ صُمِّ عُ الاسْتِكْشافَ الـخارِجيَّ وتَكْوِينَ نَـماذِجَ حَتَّى أَنَّ هُناكَ نَشاطاتٍ تُشَجِّ

مِ  ةُ فِي تَعَلُّ رْبِيَةُ الوَطَنِيَّ النَّشاطاتُ بحَيثُ تُدْمَجُ تَقانَةُ الـمَعْلُوماتِ، ومَهاراتُ التَّفْكيرِ، والتَّ
العُلُومِ.

نُ هَذه الَأسئِلَةُ اسْتِخْدامَ  تَتَضَمَّ
تقانَةِ الـمَعْلُوماتِ. يُطْلَبُ مِنَ 

التَّلامِيذِ اسْتِخْدام الحاسُوبِ لإكْمالِ النَّشاط. 
ي هذه الَأسْئِلَةُ مَهاراتِ تَقانَةِ الـمَعْلُوماتِ  تُنَمِّ

لِميذِ. لَدَى التَّ

تَـمْهِيد

جَرِّبْ هَذَا!
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جـ

تُساعِدُ تِلْكَ النَّشاطاتُ التَّلامِيذَ عَلَى تَنْمِيَةِ مَهاراتِ مُعالَـجَةِ العِلْمِ. 
سُ كُلُّ مَهارَةِ مُعالَـجَةٍ بِطَرِيقَةٍ واضِحَةٍ مِنْ خِلالِ سِلسِلَةٍ مِنَ  وتُدَرَّ

النَّشاطاتِ.
سُ هِي:  مَهاراتُ مُعالَـجَةِ العِلْمِ الَّتِي تُدَرَّ

ةِ. وَرِ، والَأشكالِ البَيانِيَّ � التَّواصُلُ بالنَّماذجِ، والصُّ
� المشُاهَدَةُ باسْتِخْدامِ المجِْهَرِ.

� التَّصْنيفُ - باسْتِخْدامِ ضابِطٍ.
� القِياسُ وَاسْتِخْدامُ الَأجْهِزَةِ.
فْسِيراتِ. � تَوْلِيدُ الَأفْكارِ وَالتَّ

� المقُارَنَةُ.

قْوِيُم. � التَّ
حْلِيلُ. � التَّ

� الاسْتِقْصاءُ.
� الَحلُّ الابْتِكارِيُّ لِلمُشْكِلاتِ .

� اتِّخاذُ القَرارِ.

 

ةً سَتُساعِدُهُمْ  سَوْفَ يَخُوضُ التَّلاميذُ أَثْناءَ عَمَلِهِمْ عَلَى هَذِهِ النَّشاطاتِ رِحْلَةً كَشْفِيَّ
ةٍ فِي العُلُومِ، والاسْتِمْتاعِ فِي ذاتِ الوَقْتِ. عَلَى تَنْمِيَةِ مَهاراتٍ مُهِمَّ

دَةً ةً مُتَعَدِّ ماتٍ بَيانِيَّ وتَضُمُّ الكُرّاسَةُ مُنَظِّ
فْكِيرِ. لَى تَنْمِيَةِ مَهاراتِ التَّ لِـمُساعَدَةِ التَّلامِيذِ عََ

هاراتُ الـمُعالـجَةِ مَ
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)جـ(

)د(

عِنْدَ ضَرْبِ البَلْطَةِ 
لِلخَشَبِ، الَخشَب

عِنْدَ سَحْبِ البِنْتِ 
لِلمِقْوَدِ، الكَلْب

طَةٌ بِواسِطَةِالفِعْلُ ةُ مُسَلَّ ةِالقُوَّ تَأْثِيرُ أَوْ تَأثِيراتُ القُوَّ

2

نَشاط      9     القُوَى مِن حَوْلِنا
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3

نْبُرُكِيَّ المرَْبُوط فِي الَخيْطِ  اسْحَبِ الِحذاءَ بِطُولِ سَطْحٍ أَمْلَسٍ مُسْتَخْدِمًا الميِزانَ الزُّ )د(   
يِّ فِي جَدْوَلِ أ. هَذِهِ    نْبُرُكِِ لْ قِراءَةَ )القراءة 1( الميِزانِ الزُّ )شَكْل 2.10(. سَجِّ    
لِ  رْ هَذِهِ الُخطْوَةَ وَسَجِّ ةِ المطَْلُوبَة لِبَدْءِ حَرَكَةِ الِحذاءِ. كَرِّ القِراءَةُ تُخْبِرُكَ مِقْدارَ القُوَّ    

القِراءَةَ )القراءة 2( فِي جَدْوَل أ.    

ةِ اللّازِمَة لِتَحْرِيكِ الِحذاءِ. طَ القُوَّ احْسُبْ مُتَوَسِّ )هـ(   

شكل 2.10

جَدْول أ

الِحذاء
ةُ المطَْلُوبَةُ )الوَحْدَة( القُوَّ

قِراءَة 2قِراءَة 1
ة  طُ القُوَّ مُتَوَسِّ

المطَْلُوبَة )الوَحْدَة(

مَجْمُوعُ القُوَى
2

إجْمالِيُّ القُوَى = قِراءة 1 + قِراءة 2

ةِ اللّازِمَة =  طُ القُوَّ مُتَوَسِّ

4

ثٍ!      نَشاط    10   أَفْضَلُ تَشَبُّ
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ضَعِ البِلْي داخِلَ الَأحْذِيةِ الثَّلاثَةِ الباقِيَة حَتَّى تُصْبِح كُتْلَتُها مِثْلَ الِحذاءِ    )و(   
الَأثْقَلِ )انْظُرْ شَكْل 3.10(.   

رِ الُخطُواتِ )حـ(، )د(، )هـ( لِكُلٍّ مِنَ الَأحْذِيَةِ الثَّلاثَةِ الباقِيَةِ. كَرِّ )ز(   

مْتَ؟ ماذا تَعَلَّ  
وُضِعَ البِلْي فِي الَأحْذِيَةِ الثَّلاثَةِ لِتُصْبِحَ جَميِعُ الَأحْذِيَةِ مُتَساوِيِةً فِي الكُتْلَةِ.  )أ(   

لماِذا تََّ ذَلِكَ؟   

    

    

    

ؤك صَحِيحًا؟ ةٍ لِبَدْءِ الَحرَكَةِ؟ هَلْ كانَ تَنَبُّ بُ أَكْبَرَ قُوَّ أَي الَأحْذِيَةِ تَتَطَلَّ )ب(     

    

    

طَحِ؟ أَيُّ الَأحْذِيَةِ لَه أَكْبَر احْتِكاكٍ مُقابِلَ السَّ )جـ(     

    

    

شكل 3.10
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ما هُوَ اسْتِنْتاجُكَ حَوْلَ تَأثِيرِ الاحْتِكاكِ عَلَى الَحرَكَةِ؟ )د(   

    

    

طْحِ  رُ نَوْعُ السَّ جْرِبَةَ عَلَى سَطْحٍ خَشِنٍ. كَيْفَ يُؤَثِّ رَ تِلْمِيذٌ آخَرُ هَذِهِ التَّ كَرَّ )هـ(     
عَلَى نَتائِجِهِ؟      

    

    

    

    

    

6

ثٍ!      نَشاط    10   أَفْضَلُ تَشَبُّ
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نَشاط   11  هَلْ هُوَ مِغْناطِيسٌ؟    

8

 

لْ  رَفِ )ص( لِلجِسْمِ )أ(، وَطَرَفَي الِجسْمِ )ب(. سَجِّ رِ النَّشاطَ لِلطَّ كَرِّ )د(    
مُشاهَدَتَكَ فِي جَدْوَلِ )أ(.      

مْتَ؟ ماذا تَعَلَّ   
قِ لِأَنَّهُما مَصْنُوعانِ مِنْ مَوادَّ يُْكِنُ لِلجِسْمَيِْ )أ، ب( التَّفاعُل مَعَ المغِْناطِيسِ المعَُلَّ )أ(    

     

رِيقَةِ قِ بِنَفْسِ الطَّ هَلْ تَفاعَل طَرَفا الِجسْمَيِْ )أ، ب( مَعَ المغِْناطِيسِ المعَُلَّ )ب(    
الِجسْم )أ(؟  )1(      

الِجسْم )ب(؟  )2(      

رَفالِجسْمُ الطَّ
يَتَنافَريَنْجَذِبُ

هَلْ يَنْجَذِبُ الِجسْمُ إلى المغِْناطيسِ أَوْ  
يَتَنَافَر مِعهُ؟   

أ

ب

س

ص

ص

س
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. بُناءً عَلَيْهِ، اسْتَنْتِجْ مِن نَتائِجِكَ  المغِْناطِيسُ لَهُ قُطْبانِ - شَمالِيٌّ وَجَنُوبِيٌّ )جـ(   
أَيّ جِسْمٍ هُوَ مِغْناطِيس. اشْرَحْ إجابَتَكَ.       

    

    

    

    

    

هٍلْ يُْكِنُنا اسْتِنْتاجُ أَنَّ جِسْمًا ما مِغْناطِيسِ إذا جَذَبَ مِغْناطِيسًا آخَرَ؟  )د(     
إذا لَمْ يَفْعَل، كَيْفَ نُثْبِتُ أَنَّ جِسْمًا ما مِغْناطِيسٌ؟      
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نَشاط   12     مُجْتَمَعُ البِرْكَةِ

سْمِ أَمامَكَ فِي البِرْكَةِ أَوْ فِي 2 ُ فِي الرَّ فِ نَباتِ ياسِنْت الماءِ المبَُيَّ هَلْ يُْكِنُكَ تَعَرُّ
الكِتابِ؟

تَوِي أَعْناقُ الَأوْراقِ لِتُساعِدَهُ  يُْكِنُ رُؤيَته يَطْفُو عَلَى سَطْحِ الماءِ. فِي اعْتِقادِكَ، ماذا تَْ
فْوِ عَلَى الماء؟ عَلَى الطَّ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ةُ الَّتِي تَنْمُو بِالكامِلِ فِي الماءِ تَسْتَخْدِمُ ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ الذّائِبِ  باتاتُ المائِيَّ النَّ
فِي الماءِ لِصُنْعِ الغِذاءِ. مِنْ أَيْنَ يَأْتِي ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ هَذا؟

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3
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ا فِي الماءِ الَحيوانات الَّتِي تَعِيشُ  يًّ باتاتِ المغَْمُورَةَ كُلِّ رُقَ الَّتِي تُساعِدُ بِها النَّ          اذْكُرِ الطُّ
فِي البِرْكَةِ؟

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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هاراتُ الـمُعالـجَةِ مَ

ر ذَكُّ التَّصْنِيفُ، التَّ ةُ. بَكاتُ الغِذائِيَّ ةُ وَالشَّ لاسِلُ الغِذائِيَّ السَّ
7فصل

مْسِ نَشــاط     13       الطّاقَةُ مِنَ الشَّ

ي أَنْتَ نَشاطاتِكَ  ي وَظائِفَهُ وَلِتُؤَدِّ عامُ الَّذِي تَتَناوَلهُ يَُدُّ جِسْمَكَ بِالطّاقَةِ حَتَّى يُؤَدِّ الطَّ
لْ قائِمَةً فِي الَجدْوَلِ التّالِي بِالَأشْياءِ الَّتِي أَكَلْتَها فِي إِفْطارِ اليَوْمِ. ما هِي  اليَوْمِيَّة. سَجِّ

باتاتُ، وَما هِي المأَْكُولاتُ الَّتِي مَصْدَرُها الَحيواناتُ،  المأَْكُولاتُ الَّتِي مَصْدَرُها النَّ
باتاتُ؟ ضَعْ عَلامَة ✓ فِي الفَرغاتِ  وَما هِي المأَْكُولاتُ الَّتِي مَصْدَرُها الَحيواناتُ وَالنَّ

المنُاسِبَةِ.

قَدْ تَكُونُ تَناوَلْتَ طَعامًا مَصْدَرُه الَحيوانات لِلحُصُولِ عَلَى الطّاقَةِ. كَيْفَ    ) أ ( 
حَصَلَتْ هَذِهِ الَحيواناتُ عَلَى الطّاقَةِ؟  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1

عامُ المأَكُولُ باتاتِالطَّ باتاتِ مِنَ الَحيواناتِمِنَ النَّ مِنَ النَّ
وَالَحيواناتِ
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2

باتاتُ الَّتِي أَكَلْتَها عَلَى الطّاقَةِ؟ كَيْفَ حَصَلَتِ النَّ )ب( 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

امْلإ الفَراغاتِ التّالِيَةَ لإكْمالِ الُجمَلِ.

يُعْتَبَرُ نَباتُ القَمْحِ

لَأنَّهُ يَسْتَطِيعُ صُنْعَ غِذائِهِ بِاسْتِخْدامِ 
مْسِ. الطّاقَةِ مِنَ الشَّ

فْل يُعْتَبَرُ الطِّ
     لَأنَّهُ لا 

يَسْتَطِيعُ صُنْعَ غِذائِهِ، وَيَعْتَمِدُ عَلَى 
باتاتِ وَالَحيوناتِ لِغِذائِهِ. النَّ
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هاراتُ الـمُعالـجَةِ مَ

وْلِيد، التَّصْنِيف، التَّ
حْلِيل التَّ

نَشــاط    14      مَنْ يَأكُلُ مَنْ؟

ى  ةِ إِلى الغِذاءِ لِكَي تَعِيشَ. وَعِنْدَما تَتَغَذَّ تاجُ جَمِيعُ المخلوقات الَحيَّ تَْ
ةَ. فِيما يَلِي مَثالٌ  نُ سَلاسِلَ غِذائِيَّ ةُ عَلَى بَعْضِها فَإنَّها تُكَوِّ المخلوقات الَحيَّ

ةٍ: لِسِلْسِلَةٍ غِذائِيَّ

ة السّابِقَة بِاسْتِخْدامِ الكَلِماتِ وَالَأسْهُمِ فَقَطْ  ة الغِذائِيَّ لْسِلََ يُْكِنُ كِتابَةُ السِّ
كَما يَلِي:

نَباتٌ مائِيٌّ         سَمَكَةُ رِنْكَةِ         سَمَكَةُ سالَـمُون         دُبٌّ  

ةِ التّالِيَةِ: لاسِلِ الغِذَائِيَّ أَكْمِلْ كُلا مِنَ السَّ

تُؤْكَلُ

بِواسِطَةِ

بَذْرَةٌ      ـــــــــــــــــــــــــــــ ــ       ـــــــــــــــــــــــــــــ ــ  نِسْرٌ ) أ ( 

جَوْزَةٌ      ـــــــــــــــــــــــــــــ ــ       ـــــــــــــــــــــــــــــ ــ  بُومَةٌ )ب( 

حَشائِشُ     ـــــــــــــــــــــــــــــ ــ       ـــــــــــــــــــــــــــــ ــ        إِنْسانُ )جـ( 

1

تُؤْكَلُ

بِواسِطَةِ

تُؤْكَلُ

بِواسِطَةِ
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صُلُ مُعْظَمُ الَحيواناتِ 2 مْسِ. تَْ باتاتُ الَخضْراءُ الغِذاءَ بِاسْتِخْدامِ طاقَةٍ مِنَ الشَّ تُنْتِجُ النَّ
باتاتِ. بَِعْنَى  ى عَلَى النَّ باتاتِ أَوْ عَلَى الَحيواناتِ الَّتِي تَتَغَذَّ غْذِيَةِ عَلَى النَّ اقَةِ بِالتَّ عَلَى الطَّ

مْسِ. آخَر، نَسْتَمِدُّ تَقْرِيبًا كُلَّ الطّاقَةِ اللازِمَةِ لِلحَياةِ عَلَى سَطْحِ الَأرْضِ مِنَ الشَّ
ة أُخْرَى  ةِ التّالِيَةِ، اكْتُبْ ثَلاثَ سَلاسِلَ غِذائِيَّ مُسْتَخْدِمًا قائِمَةَ المخلوقات الَحيَّ ) أ ( 

ةٍ. نُ أَرْبَعَةَ مخلوقات حَيَّ تَتَضَمَّ  

خَضْراوات         أَرْنَبٌ         ثُعْبانٌ         صَقْرٌ مِثالٌ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) أ ( 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )ب( 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )جـ( 

نَباتاتٌ
طَحالِب

ثِمار
خَضْراوات

أَعْشابٌ

آكِلاتُ نَباتاتٍ
قَوْقَع

بُرْغُوثُ الماءِ
أَرْنَبٌ

ذُبابَةُ الفاكِهَةِ

آكِلاتُ الَحيواناتِ
ثُعْبانٌ

ونَة سَمَكُ التُّ
صَقْرٌ

ضُفْدَعٌ
جَمْبَرِي

باتِ وَالَحيوانِ آكِلاتُ النَّ
دُبٌّ

إِنْسانٌ
فَأْرٌ

عُصْفُورٌ
دَجاجَةٌ
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نَشاط   14   مَنْ يَأكُلُ مَنْ؟

لاسِلِ الغِذائِيَةِ الَّتِي كَتَبْتَها فِي 2 )أ(، أَيُّ المخلوقات يُعْتَبَرُ الفَرائِس  فِي السَّ  )1( )ب( 
فْها فِي الَجدْولِ التّالِي: ها يُعْتَبَرُ المفُْتَرِسِي؟ صَنِّ وَأَيُّ

لْها. لَةُ فِي الَجدْوَلِ كَفَرِيسَةٍ وَأَيْضًا كَمُفْتَرِسٍ؟ سَجِّ ما هِي الَحيواناتُ المسَُجَّ  )2(  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

ةِ الَّتِي  لْسِلَةِ الغِذائِيَّ رْ حَيوانًا مِنْ إجابَتِكَ فِي 2 )ب( )2( وَانْظُرْ إِلى السِّ تَّخَيَّ  )3(  
يَنْتَمِي إِلَيْها الَحيوانُ. اشْرَحْ كَيْفَ يَكْونُ الَحيَوانُ فَرِيسَةً وَفِي نَفْسِ الوَقْتِ 

مُفْتَرِس.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

المفُْتَرِسُ الفَرِيسَةُ 
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ةً. اسْتَخْدِمِ  نَ شَبَكَةً غِذائِيَّ ةِ مَعًا لِتُكَوِّ لاسِلِ الغِذائِيَّ يُْكِنُ وَصْلُ الكَثِيرِ مِنَ السَّ
نَةَ لِلإجابَةِ عَنِ الَأسْئِلَةِ التّالِيَةِ. ةَ المبَُيَّ بَكَةَ الغِذائِيَّ الشَّ

أَيُّ المخلوقات تُعْتَبَرُ مخلوقات مُنْتِجَةٍ لِلغِذاءِ؟ ) أ ( 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

ةِ حَوْلَ: بَكَةِ الغِذائِيَّ ضَعْ دائِرَةً فِي الشَّ
وْنِ الَأخْضَرِ باتاتِ بِاللَّ آ كِلاتِ النَّ ) أ ( 

وْنِ الَأصْفَرِ آ كِلاتِ الَحيوانـاتِ بِاللَّ )ب( 
وْنِ الَأزْرَقِ باتاتِ وَالَحيواناتِ بِاللَّ آ كِلاتِ النَّ )جـ( 

نِسْرٌ

ثُعْبانٌ

عُصْفُورٌ

شَجَرَةُ التِّيِ

يَرَقَةٌ

ةٌ عَنْكَبُوتٌسِحْلِيَّ

جَرادَةٌ

عُشْبٌ نَباتُ وَرْدٍ

فَأرُ الَحقْلِ

قَوْقَعٌ

1

2

هاراتُ الـمُعالـجَةِ مَ

وْلِيد، التَّصْنِيف، التَّ
حْلِيل التَّ

بَكَةِ لْسِلَةِ إِلى الشَّ نَشــاط    15     مِنَ السِّ
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لَوْ ماتَ كُلُّ الَجرادِ وَالقَواقِعِ، ماذا يَحْدُثُ لِعَشِيرَةِ فَأرِ الَحقْلِ؟ اشْرَح إِجابَتَكَ.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ةِ. إذا لَمْ تُوجَدُ  بَكَةِ الغِذائِيَّ ةِ فِي هَذِهِ الشَّ ِ الُمَلِّلاتُ ضِمْنَ المخلوقات الَحيَّ لَمْ تُبَيَّ
ةِ، ماذا سَيَحْدُثُ عِنْدَ مَوْتِ الَحيواناتِ فِي  مُحَلِّلاتٌ فِي مُجْتَمَعِ هَذِهِ المخلوقات الَحيَّ

باتاتُ فِي المجُْتَمَعِ؟ رُ النَّ هَذا المجُْتَمَعِ؟ كَيْفَ سَتَتَأَثَّ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بَكَةِ لْسِلَةِ إِلى الشَّ نَشاط    15     مِنَ السِّ

3

4
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الطّائِراتُ

ة إلِكْتُرُونِيَّ
سَبِيكَةٌ

الفَضاءُ

الَخزَفُ

كْلُ 2 مُ العِلْم وَالتِّقانَة ابْتِكار مَوادَّ جَدِيدَةً. وَالشَّ مُ عَلَيْنا تَقَدُّ غالِبًا ما يُحَتِّ
التّالِي يَصِفُ ثَلاثًا مِن هَذِه الموَادِّ ابْتَكَرَها الإنْسانُ أ، ب، جـ. امْلإ الفَراغاتِ 

فِي الُجمَلِ التّالِيَةِ بِالكَلِماتِ المنُاسِبَةِ.

ة )أ(: الـمادَّ
نَحْصُلُ عَلَيْها عَنْ طَرِيقِ خَلْطِ مَعادِنَ مِثْل النِّيكَل وَالألومِنْيُوم.   �

لِذا فَإنَّها ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .  
لَ الَحرارَةَ العالِيَةَ وَلِذلِكَ يُْكِنُ أَنْ تُسْتَخْدَمَ فِي    يُْكِنُ أَنْ تَتَحَمَّ  �

كاتٍ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . صُنْعِ مُحَرِّ  
ة )ب(: الـمادَّ

لْصالِ وَمَوادّ أُخْرَى مِنَ الَأرْضِ. هِي  ة مِنَ الصَّ تُصْنَعُ هَذِه المادَّ  �
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .  

ا وَلِذلِكَ تُسْتَخْدَمُ فِي صُنْعِ    لَ الَحرارَةَ العالِيَةَ جدًّ يُْكِنُ أَنْ تَتَحَمَّ  �
وكٍ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ. القِرْمِيدِ لِتَغْطِيَةِ سَطْحِ مَكُّ  

ة )جـ(: الـمادَّ
فْطِ. هِي   ة الَّتِي تُسْتَخْرَجُ مِنَ النِّ ةُ مِن الموادّ الكِيمْيائِيَّ تُصْنَعُ هَذِهِ المادَّ  �

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .  
لَةٍ لِلْكَهْرُباءِ وَلِذَلِكَ تُسْتَخْدَمُ فِي صُنْعِ الَأجْزاءِ    ةٌ غَيْرُ مُوَصِّ وَهِي مادَّ  �

العازِلَةِ فِي المعُِدّاتِ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  مِثْل الآلاتِ الحاسِبَةِ.  

اللَّدائِنُ
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التواصل ,المشُاهَدَة، التذكير 
وْلِيد، ،التَّ

التحليل ،الإستقصاء

هاراتُ الـمُعالـجَةِ مَ

جزء )أ(

ي إِلَى أَشْجارٍ أَقَلّ لامْتِصاصِ ثانِي  ئٌ عَلَى الَأرْضِ فَهُوَ يُؤَدِّ لإزالَةِ الغاباتِ تَأْثِيرٌ سَيِّ
أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ مِنَ الهَواءِ. وَيَعْمَلُ ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ عَلَى احتِباسِ الَحرارَةِ 

ةِ ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ  يَّ ةُ زِيادَةٍ فِي كَمِّ يّ. أَيَّ مْسِ داخِلَ غِلافِنا الَجوِّ الصّادِرَةِ عَنِ الشَّ
يِّ تَتَسَبَّبُ فِي ارْتِفاعِ دَرَجَةِ حَرارَةِ الَأرْضِ. وَتَتَسَبَّبُ إِزالَةُ الغاباتِ  فِي الغِلافِ الَجوِّ

دُثُ  ةُ الُأخْرَى الَّتِي تَْ لْبِيَّ أْثِيراتُ السَّ أَيْضًا فِي نُقْصانِ مَصادِرِنا مِنَ الُأكْسُجِيِ. ما التَّ
عَلَى البِيئَةِ نَتِيجَة لإزالَةِ الغاباتِ؟ هَيّا نَكْتَشِفُ.

            الهَدَفُ:
لْبِيِّ لإزالَةِ الغاباتِ بِاسْتِخْدامِ نَوُذَجٍ. أثِيرِ السَّ          �    اسْتِقْصاءُ التَّ

تاجُها:           الموَادُّ الَّتِي تَْ
رْبَةِ )بِحَجْمِ طَبَقٍ( يلٍ تَْسِكُ بِطَبَقَةٍ مِنَ التُّ          �        رُقْعَةُ نَِ

صُخُورٌ  �         
تُرْبَةٌ  �         

ةِ قائِقِ المَعْدِنِيَّ حَوْضانِ صَغِيران )مِن نَفْسِ العُمْقِ( مِنَ الرَّ  �         
ة قائِقِ المَعْدِنِيَّ حَوضانِ كَبيرانِ مِنَ الرَّ  �         

حَصىٌّ  �          
مِجْرافٌ صَغِيرٌ  �          

مِرْشاشُ ماءٍ كَبِير  �          
ماءٌ  �          

بَةُ يِّ نَشــاط     17      الَأرْضُ الطَّ
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جزء )ب(

ي مِثْل زُجاجٍ يُحِيطُ  يَعْمَلُ ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ وَغازاتٌ أُخْرَى فِي غِلافِنا الَجوِّ
جاجِيَّة. سَوْفَ  وباتِ الزُّ ى هَذِهِ الظّاهِرَةُ تَأْثيرَ الصُّ بِالَأرْضِ يَحْبِسُ الـحَرارَةَ. وَتُسَمَّ

نَ نَاذِجَ لِكَي تَفْهَمَ ذَلِكَ. تُكَوِّ

الهَدَفُ:  
ة بِاسْتِخْدامِ النَّماذِجِ. جاجِيَّ وباتِ الزُّ بَيانٌ عَمَلِيٌّ لِتَأْثِيرِ الصُّ  �  

تاجُها: الموَادُّ الَّتِي تَْ  
مِخبارانِ زُجاجِيانِ بِغِطائَيِْ  �  

عَدَدُ )2( مِقْياسُ حَرارَةٍ مَعْمَلِيٌّ  �  
مِصْباحُ طاوِلَةٍ )اخْتِيارِي(  �  

تائِجُ: رِيقَةُ وَالنَّ الطَّ
مْسِ. وَإن  ضْهما لِأَشِعَةِ الشَّ يْنِ عَلَى جانِبَيْهِما وَعَرِّ ضَعْ مِخْبارَيْنِ زُجاجِيَّ ) أ ( 

مْسِ، ضَعِ المِخْبارَيْنِ أَسْفَلَ مِصْباحِ  ةِ الشَّ جْرِبَةِ تَحْـتَ أَشِعَّ نْ مِنْ أَداءِ التَّ لَمْ تَتَمَكَّ
طاوِلَةٍ مُضاء مُنْذُ فَتْرَةٍ.

)ب(  ضَعْ مِقْياسُ الَحرارَةِ فِي كُلِّ مِخْبارٍ بِحَيْثُ يَسْهُل قِراءَة دَرَجاتِ الَحرارَةِ 
لَة بِسُهُولَةٍ.  المسَُجَّ

لْ دَرَجَةَ حَرارَةِ كَـلِّ مِخْبارٍ عِنْدَ  هَةِ أَحَدِ الـمِخْبارَيْنِ. سَجِّ ضَعِ الغِطاءَ فَوْقَ فُوَّ )جـ( 
قِيقَة صِفْر( فِي جَدْولِ )أ( صَفْحَة 25. نُقْطَةِ البَدْءِ )الـدَّ

لْ دَرَجَةَ الَحرارَةِ فِي المخِْبارَيْنِ بَعْدَ 5 ، 10، 15 دَقِيقَة. سَجِّ ) د ( 

غِطاءٌ

بَةُ! يِّ نَشاط    17    الَأرْضُ الطَّ
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قائِقِ( مَنُ )بِالدَّ الزَّ
دَرَجَةُ الَحرارَةِ )˚س(

المخِْبارُ بِالغِطاءِالمخِْبارُ دُونَ غِطاءٍ
0

5

10

15

مْتَ؟ ماذا تَعَلَّ
أَيُّ المخِْبارَيْنِ كانَتْ دَرَجَةُ الَحرارَةِ بِهِ أَعَلَى فِي نِهايَةِ الَخمْس عَشَرة دَقِيقَة؟ ) أ ( 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ما سَبَبُ اخْتِلافِ دَرَجَة الَحرارَةِ فِي المخِْبارَيْنِ؟ )ب( 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

جاجِيَّة؟ وباتِ الزُّ ةً لِتَأْثِيرِ الصُّ أَيُّ المخِْبارَيْنِ يُعْتَبَرُ نَوُذجًا أَكْثَر دِقَّ )جـ( 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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بَةُ! يِّ نَشاط    17    الَأرْضُ الطَّ

ة فِي الهَواءِ زِيادَةً كَبِيرَةً، ما  جاجِيَّ وباتِ الزُّ إِذا زادَتْ مُسْتَوياتُ غازاتِ الصُّ  )1( ) د ( 
ةِ؟ أْثِيرُ الَّذِي سَيَحْدُثُ عَلَى الكُرَةِ الَأرْضِيَّ التَّ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

ي إِلى زِيادَةٍ مَلْحُوظَةٍ فِي غازاتِ  ةِ الَّتِي تُؤَدِّ اذْكُرْ أَحَدَ النَّشاطاتِ البَشَرِيَّ  )2(  
ة مِثْل غازْ ثانِي أُكْسِيدِ الكَرْبُونِ. جاجِيَّ وباتِ الزُّ الصُّ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
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